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Plan nauczania zawodu

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Elektronik, 742117

Nazwa i symbol kwalifikacji: ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych

Lp.

Ksztatcenie zawodowe
Nazwa przedmiotu
(Obowigzkowe zajecia edukacyjne ustalone przez dyrektora)

Tygodniowy wymiar godzin w klasie

Razem
w trzyletnim
okresie
ksztatcenia

Uwagi o realizacji*

Przedmioty w ksztalceniu zawodowym teoretycznym:

1.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w elektronice

Przedmiot teoretyczny
realizowany w ramach
doksztalcania
teoretycznego

Rysunek techniczny

Przedmiot teoretyczny
realizowany w ramach
doksztatcania
teoretycznego

Jezyk obcy w elektronice

Przedmiot teoretyczny
realizowany w ramach
doksztatcania
teoretycznego

Elektrotechnika

Przedmiot teoretyczny
realizowany w ramach
doksztatcania
teoretycznego

Uktady analogowe

Przedmiot teoretyczny
realizowany w ramach
doksztatcania
teoretycznego

Uktady cyfrowe

Przedmiot teoretyczny
realizowany w ramach
doksztatcania
teoretycznego

Urzadzenia i instalacje elektroniczne

Przedmiot teoretyczny
realizowany w ramach
doksztatcania




| teoretycznego
Liczba godzin w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych:
1. Zajecia praktyczne
192 288 320 realizowane u
Pomiary elektryczne i elektroniczne pracodawcy
2. Zajecia praktyczne
192 288 320 realizowane u
Montaz elektroniki i instalacji pracodawcy
Liczba godzin w ksztatceniu zawodowym orgamzowgnym w formie 384 576 640
zajec praktycznych
Razem liczba godzin ksztalcenia w zawodzie:

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje ELM.02 odbywa sie po ukonczeniu Il semestru klasy I, ale przed koncem roku szkolnego.

» § 4. 5. Godziny stanowigce réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym
planie nauczania dla danego typu szkoty a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okre$long w
podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza sie na:

1) zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia w zawodzie lub

2) realizacje obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych:

a) przygotowujgcych ucznidw do uzyskania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem, ........ lub

b) przygotowujgcych uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem,
lub

¢) przygotowujgcych uczniéw do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu, lub

d) uzgodnionych z pracodawca, ktérych tresci nauczania ustalone w formie efektéw ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.”

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét Dz.U. z 2019 r. poz. 639

Kompetencje personalne i spoteczne | Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.
W programie nauczania zawodu muszg byc¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztaicenia z zakresu Kompetencji



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000639

| personalnych i spotecznych




Il. Wstep do programu

Przedmiotowe ksztatcenie zawodowe

Typ szkoly: trzyletnia szkota branzowa | stopnia

Podbudowa programowa: O$mioletnia szkota podstawowa
Nazwa zawodu: Elektronik, symbol cyfrowy zawodu 742117

1. Opis zawodu elektronik

Symbol zawodu 742117

Branza elektroniczno-mechatroniczna (ELM)

Poziom Il Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji petne;j
Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:

ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych.
Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikaciji

Typ szkoty: 3-letnia szkota branzowa | stopnia

Posiadacz dyplomu zawodowego w zawodzie elektronik, symbol cyfrowy 742117, w ktérym wyodrebniono kwalifikacje ELM.02., potrafi:

= przestrzegac przepisow BHP i ppoz,

= udziela¢ pierwszej pomocy,

7 organizowaé stanowisko pracy,

= stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

= postugiwac sie dokumentacjg techniczna,

= rozpoznawac elementy elektroniczne,

= odczytywaé parametry elementow elektronicznych,

= dobieraé elementy elektroniczne do montazu,

= wykonywac¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych,

= czytac rysunki techniczne,

= wykonywac rysunki techniczne,

= montowac ukfady elektroniczne,

= |utowac elementy elektroniczne w technologii THT,

= |utowac elementy elektroniczne w technologii SMD,

= demontowac elementy elektroniczne,

= przygotowywac elementy i urzadzenia elektroniczne do recyclingu,
7= uruchamiania uktadéw elektronicznych w celach diagnostycznych,
= regulowac parametry pracy uktadow elektronicznych,



i kontrolowa¢ poprawnosé montazu elementow i urzadzen elektronicznych,

& usuwac usterki powstate na etapie montazu,

i wykonywac instalacje elektroniczne,

&= wyznaczac trasy przewodow,

i wykonywac instalacje natynkowa,

= wykonywa¢ instalacje wtynkowa,

i podigczac urzgdzenia elektroniczne do instalacji zasilajgcej,

& uruchamia¢ wykonane instalacje,

i= usuwac usterki powstate na etapie montazu instalacji,

= demontowac instalacje elektroniczne,

i przygotowywac elementy instalacji elektronicznych do recyclingu,

= rozpoznawac i odczytywaé oznaczenia kabli miedzianych i Swiattowodowych,

i tgczy€ urzadzenia elektroniczne przestrzegajgc norm i standardéw,

&= dobieraé narzedzia i przyrzady do wykonywania prac,

= dobieraé czesci i podzespoty do zaplanowanych napraw,

i postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zwodem,
= postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

= postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen,
&= planowac prace,

= wspOtpracowac w zespole,

Elektronik to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z
wykonywanej pracy. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy elektronicznej. W zwigzku z czym istnieje zapotrzebowanie na osoby
wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego szybko reagowac na
zmieniajgcy sie rzeczywistosé, pogtebiaé swojg wiedze oraz umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Szczegolne zapotrzebowanie jest w dziedzinie montazu elementéw elektronicznych dla szeregu branz, instalacji gazowych, metrologii, urzadzen RTV i AGD.
Zawdd ten daje duze mozliwosci samorealizaciji poprzez prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej gdzie moze sie zajmowac¢ wykonywanie instalacji
dozoru wizyjnego, kontroli dostepu i sygnalizacji wtaman oraz innych instalacji specjalistycznych wymagajg nie tylko monteréw ale osdéb sprawnie
poruszajgcych sie w dziedzinie przegladow, eksploatacji i serwisowania zaréwno instalacji jak i urzgdzen wchodzacych w ich sktad.

2. Charakterystyka programu

Program nauczania dla zawodu elektronik, symbol cyfrowy 742117 dla 3-letniej szkoty branzowej. Umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu obu
egzaminéw zawodowych potwierdzajgcych kwalifikacje.



Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, z uktadem materiatu zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po trudniejsze.
Taki uktad umozliwia powr6t do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtdrzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno
wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadah zawodowych. Dodatkowo taki ukfad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu
niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez uczniéw na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy
teoretycznej by w krotkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Okres realizacji — 3 lata.

3. Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie elektronik jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow. Przygotowanych do:
= profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
& pracy w ciggle zmieniajacej sie rzeczywistosci zawodowej,
i szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest elektronika,
= samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
= podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
i~ pracy w zespole

4. Wykaz przedmiotéw w ksztalceniu teoretycznym i praktycznym

Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych - ELM.02
Przedmioty zawodowe teoretyczne:
Bezpieczenstwo i higiena pracy w elektronice
Rysunek techniczny
Jezyk obcy w elektronice
Elektrotechnika
Ukfady analogowe
Uktady cyfrowe
7. Urzadzenia i instalacje elektroniczne
Przedmioty zawodowe organizowane w formie zaje¢ praktycznych:
1. Pomiary elektryczne i elektroniczne
2. Montaz elektroniki i instalaciji

ok wh =

lll. Cele kierunkowe zawodu

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie elektronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
W zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych:



Montazu elementow elektronicznych

Montazu urzadzen elektronicznych

Montazu instalacji elektronicznych

Przygotowaniu elementdw, urzadzen i instalacji elektronicznych do recyclingu
Pracy z zespole



IV. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

Bezpieczenstwo i higiena pracy w elektronice - Przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztatcania
teoretycznego

Cele ogdlne przedmiotu

1.

No ok~ ODN

Poznanie poje¢ zwigzanych z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong $rodowiska, ochrong przeciwporazeniowg i
ergonomig pracy;

Nabywanie umiejetnosci stosowania zasad bezpiecznej pracy;

Nabywanie umiejetnosci stosowania wiedzy zwigzanej z prawami pracownika i pracodawcy;

Nabywanie umiejetnosci okreslania zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka podczas wykonywania zadan zawodowych;

Ksztattowanie umiejetno$ci identyfikowania czynnikdw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych podczas wykonywania zadan zawodowych;
Poznanie i stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej;

Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym podczas wykonywania zadan zawodowych.

Cele operacyjne, Uczeh potrafi:

1.

rozrozni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,

2. zastosowaé zasady dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska, ochrony przeciwporazeniowe;j i
ergonomii pracy,

3. rozrézni¢ zadania i uprawnienia instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce,

4. okreslia¢ prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

5. rozrézni¢ i charakteryzowac¢ czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne w $srodowisku pracy,

6. rozréznic i charakteryzowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac zawodowych,

7. okredli¢ i stosowaé zasady udzielania pierwszej pomocy,

8. udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,

9. przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych na stanowisku
elektronika.

MATERIAL NAUCZANIA
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do realizacji

metodycznych godz.




Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap realizacji

I. Prawna ochrona
pracy

Regulacje prawne i
symbole zwigzane z
bezpieczenstwem pracy

= wymieni¢ regulacje prawne zwigzane z
bezpieczenstwem pracy

< stosowac przepisy prawa zwigzane z

bezpieczenstwem pracy

Ergonomia pracy

& wymieni¢ sposoby ergonomicznego
organizowania stanowiska pracy

o zastosowaé zasady ergonomii do

zorganizowania stanowiska pracy

Ochrona $rodowiska
naturalnego

= wymieni¢ sposoby zorganizowania
stanowiska pracy zgodnie z przepisami
ochrony srodowiska

&-zorganizowaé stanowisko pracy zgodnie z

przepisami ochrony srodowiska

Instytucje zwigzane z
bezpieczenstwem pracy

& wymieni¢ instytucje zwigzane z
bezpieczenstwem pracy

< skontaktowac sie z instytucjami

zwigzanymi z bezpieczenstwem pracy

Rozpoznawanie
zagrozenia i
przeciwdziatanie
nastepstwom

= rozpozna¢ zagrozenia na stanowisku
pracy

o przeciwdziata¢ zagrozeniom na stanowisku

pracy

Prawa i obowigzki
pracownika i pracodawcy
w zakresie BHP

& wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika
i pracodawcy

o stosowac prawa i obowigzki pracownika i

pracodawcy

Il. Bezpieczenstwo w
pracy

Czynniki szkodliwe,
ucigzliwe i niebezpieczne
w srodowisku pracy

= wymieni¢ czynniki szkodliwe, ucigzliwe i
niebezpieczne

«wskaza¢ czynniki szkodliwe, ucigzliwe i

niebezpieczne w konkretnym stanowisku
pracy

Klasa |




Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej

= wymieni¢ $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej

- dobra¢ srodki ochrony indywidualne;j i

zbiorowej

Znaki bezpieczenstwa
stosowane w miejscu

pracy

= rozpozna¢ znaki zwigzane z BHP

= stosowac oznakowanie stanowiska pracy i
drég ewakuacyjnych w miejscu pracy

Ochrona przeciwpozarowa

= wymieni¢ rodzaje pozarow i srodki
gasnicze

o stosowac $rodki gasnicze do potrzeb

Zagrozenia spowodowane
pradem elektrycznym

= omowi¢ oddziatywanie pragdu
elektrycznego na organizm cztowieka

= dobra¢ $rodki ochrony przed porazeniem

Pierwsza pomoc
przedmedyczna

= omowi¢ zasady pierwszej pomocy
przedmedycznej

& udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej

Postepowanie podczas
wypadku

= omowi¢ postepowanie w czasie
wypadku

= zabezpieczy¢ miejsce wypadku

Ocena ryzyka
zawodowego na
stanowisku elektronika -
éwiczenia

= oceni¢ ryzyko zawodowe na stanowisku
elektronika

& zorganizowaé stanowisko elektronika

zgodnie z przepisami BHP

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Pracownia, w ktdrej prowadzone bedg zajecia,
powinna by¢ wyposazona w: zbiory przepisdw prawa z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, kodeks pracy, filmy i prezentacje multimedialne (dotyczgce



przepisdw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii),Zajecia powinny by¢ prowadzone z
wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej uczniéw np. praca w grupach. Proponowane zadanie np. ustali¢ algorytm udzielania pierwszej pomocy

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomos$ci i umiejetnosci, testow osiagnie¢ szkolnych, obserwacji indywidualnej i
zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg byé sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi. Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen. Szczegdlny nacisk nalezy potozyé na praktyczne wykonywanie czynnosci
zwigzanych z udzielaniem pierwszej pomocy.

Na zakonczenie realizacji dziatu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy
uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢éwiczen praktycznych.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze teoretycznym zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz
ilosciowych (ankiety). W trakcie badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowac¢ wiele metod badawczych.
W przypadku przedmiotu zawodowego jedng z waznych metod jest samoocena nauczyciela, ktdry ocenia przygotowanie tresci nauczania, $rodkow
dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobdér do nauczanej grupy oséb, a nawet do poszczegdlnych ucznidow. Powinien tez dokona¢ oceny
posiadanych materiatow dydaktycznych.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Bezpieczenstwo i higiena pracy dotycza:

= postugiwania sie pojeciami z dziedziny bezpieczenstwa i higieny pracy,

7= charakteryzowania zadan i uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i sSrodowiska,

= udzielania pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego.



Jezyk obcy w elektronice - Przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztatcania teoretycznego

Cele ogdlne przedmiotu

1. Komunikowanie sie w celu realizacji zadah zawodowych.
2. Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.
3. Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1. postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,

prowadzi¢ negocjacje z klientami,
opisa¢ wykonywane czynnosci zawodowe,

N okMODN

MATERIAL NAUCZANIA

zrozumie¢ ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlowa,
prowadzi¢ konserwacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,

skorzysta¢ ze stownikéw technicznych i literatury specjalistycznej,
8. przedstawic¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe.

Dziat programowy Tematy jednostek

metodycznych

Liczba
godz.

Wymagania programowe

Uwagi do
realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap realizac;ji

I. Praktyczna 1.  Stownictwo w branzy
komunikacja w obcym elektronicznej
jezyku

- zastosowaé obcojezyczne stownictwo w
powigzani z branzg elektroniczna,

2 postuzy¢ sie stownictwem technicznym
obcojezycznym

& przedstawi¢ w jezyku obcym zjawiska
elektroniczne

& przedstawi¢ wykonywane zadania
zawodowe

2. Obstuga klienta w jezyku
obcym

- odpowiadaé na pytania stawiane w jezyku
obcym

2 przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym
dotyczaca wykonywania zadan zawodowych

= porozumie¢ sie w zakresie organizacji
stanowiska pracy

& przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan
zawodowych dotyczacg zakupu czesci,
terminowosci prac, zaliczek.

- Przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z
wykonanych czynnosci zawodowych,

- Przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca
reorganizacji stanowiska pracy

3.  Komunikacja za pomoca
stowa pisanego

= Przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg
= Pozyska¢ informacje na temat zadan do
realizacji

= Poinformowacé o postepie prac i
napotkanych problemach

= Odmowi¢ wykonania zadania zawodowego
ze wzgledu na zagrozenie

Klasa lll




4. Poszukiwanie pracy - Odczytac oferty pracy w jezyku obcym < Opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe
& Przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z = Opisac plany rozwoju osobistego
pracodawcg bazujgcg na CV

V. Dokumentacja 1. Pozyskiwanie informacji z < Pozyska¢ informacje na temat czesci & Dokona¢ ttumaczenia dokumentac;ji
techniczna w obcym zrodet obcojezycznych elektronicznych, technicznej
jezyku 2 Pozyska¢ informacje na temat technologii <= Dokona¢ ttumaczenia not katalogowych

stosowanych w elektronice
= Postuzy¢ sie dokumentacja techniczng w
jezyku obcym
2. Oznaczenia i symbole w 2 Opisa¢ symbole zwigzane z 2 Wyjasni¢ znaczenie symboli i oznaczen
elektronice bezpieczenstwem
= Opisa¢ oznaczenia stosowane w elektronice

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA
Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

= zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych, jakie powinny zostaé osiggniete),
= wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych ucznia do pracy),
= dobor srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,
& dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie iloSci 0sdb w grupie, okreslenie indywidualizacji zajec,
systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych i
innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
= stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,
7= przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji
zwrotnej dla ucznia.
Nauczyciel realizujgcy przedmiot Jezyk obcy w elektronice, powinien wspétpracowac z kadrg uczaca jezyka ogolnego, gdyz tylko dobra znajomos$¢ podstaw

jezykowych moze przyblizy¢ ucznia do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan zawodowych.
Jednoczesnie nalezy zdawac sobie sprawe, ze kurs jezyka obcego zawodowego w szkole ponadgimnazjalnej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie
pozwoli uczniowi nabyé niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza
samoedukacja i zachecenie ucznia do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez

poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
& sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkie odpowiedzi, z luka, rozszerzone odpowiedzi),



= testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

= testy mieszane,

= systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

= wypowiedzi ustne,

& prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,
= quizy i konkursy wiedzy (indywidualne i zespotowe).

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowac zaréwno metody iloSciowe, jak i jakosciowe. Metody ilosciowe majg w gtdwnej mierze posta¢ ankiet autoryzacyjnych (rzadziej
pocztowych lub internetowych). Gtéwng zaletg tego typu rozwigzania jest mozliwos¢ dotarcia do duzej liczby oséb, natomiast wadg jest brak pogtebionej
refleksji. W przypadku zastosowania metod jakosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowaé problem.

W przypadku ewaluacji programu typowg metodg jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzedziem kwestionariusz ankiety, ktéry zawiera pytania zadawane
respondentom. Samo zbieranie danych mozemy powierzy¢ praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, ze wczesniej zostanie do tego przygotowana.
Podczas realizacji badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowac¢ wiele metod badawczych. Jedng z bardziej zawansowanych metod jest tzw. badanie w
dziataniu (action reserch), przeprowadzane w nauczanej klasie, a nakierowane na $wiadome wprowadzanie okreslonej zmiany (np. sposobu prezentaciji
stownictwa), a nastepnie obserwacji efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ uzupetniania oraz pogtebiania danych i informacji zdobytych kilkoma metodami,
co sprzyja lepszej ocenie reakcji uczniéw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego
umiejetnosci i niezaleznosci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Jezyk obcy w elektronice dotycza:

= zastosowania umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadan zawodowych,
= postugiwania sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,
i~ porozumiewania sie¢ w mowie i piSmie w zakresie realizacji zadan zawodowych.



Elektrotechnika - Przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztalcania teoretycznego

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie podstawowych praw z zakresu elektrotechniki i elektroniki;
Rozréznianie wielkosci charakteryzujgcych prad staty i przemienny;
Nabycie wiedzy z zakresu obliczania obwodéw pradu statego i przemiennego;
Poznanie rodzajow czwornikow;
Poznanie zagadnien dotyczgcych pomiardéw elektrycznych.

ok wbd

Cele operacyjne, uczen potrafi:
1. wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne,
obliczy¢ parametry pola elektrycznego i magnetycznego,
opisac¢ zjawisko przeptywu prgdu w materiatach,
scharakteryzowac¢ elementy obwodu elektrycznego
zastosowaé prawa obwoddw elektrycznych do obliczania jego parametrow,
obliczy¢ rezystancje i pojemnos$¢ zastepcza,
taczy¢ zrodta napigciowe,
obliczy¢ obwody pradu statego réznymi metodami,
9. scharakteryzowac przebiegi przemienne,
10. obliczy¢ parametry obwoddéw pradu przemiennego,
11. scharakteryzowa¢ czworniki i filtry.

© N oA WON



MATERIAL NAUCZANIA

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
|. Podstawy fizyczne Wielkosci fizyczne i = postugiwac sig wielkosciami i jednostkami = przelicza¢ wielkosci i jednostki

elektrotechniki

jednostki w
elektrotechnice

stosowanymi w elektrotechnice

stosowane w elektrotechnice

Wiasciwosci elektryczne
materiatéw

o wymieni¢ wtasciwosci elektryczne materiatow

< charakteryzowa¢ wtasciwosci

elektryczne materiatéw

Pole elektryczne

= opisac zjawiska wystepujace w polu
elektrycznym

= scharakteryzowac wielkos$ci opisujace
pole elektryczne

Prad elektryczny w
réznych $rodowiskach

«wyjasni¢ zjawisko przeptywu pradu w réznych
materiatach

= opisa¢ réwnaniem zjawisko przeptywu
pradu w réznych materiatach

Pole magnetyczne

«=opisac zjawiska wystepujace w polu
magnetycznym

= scharakteryzowac¢ wielkos$ci opisujgce
pole magnetyczne

Zrédta energii elektrycznej

- wymienic zrédfa energii elektrycznej

& scharakteryzowac zrédta energii

elektrycznej

Il. Obwody
elektryczne pradu
statego

Obwadd elektryczny

c-wymienic i charakteryzowac¢ elementy
obwodéw elektrycznych

«wskazac elementy obwodow

elektrycznych

Elementy obwodu
elektrycznego

& rozréznié¢ elementy obwodoéw elektrycznych
(np. rezystory) na podstawie wygladu,
parametrow i opisu

o charakteryzowac¢ elementy obwodéw

elektrycznych




Wielkosci
charakteryzujgce
elementy obwodu
elektrycznego

= wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce
elementy obwodu elektrycznego

= opisa¢ réwnaniami wielkosci
charakteryzujgce elementy obwodoéw
elektrycznych

4.  Prawo obwodéw «definiowac i okresla¢ zaleznosci wynikajgce z = oblicza¢ parametry obwodu za pomocag
elektrycznych praw obwodéw elektrycznych praw obwodow elektrycznych
5. Pracaimoc pradu < definiowaé prace i moc pradu elektrycznego «-oblicza¢ prace i moc pradu
elektrycznego elektrycznego
6. Idealne i rzeczywiste «=opisac rzeczywiste i idealne zrodto napiecia =rozrozniaé idealne i rzeczywiste zrodto
zrodio napiecia napiecia
7. Potgczenie szeregowe i = wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen = oblicza¢ rezystancje i pojemnos¢
réwnolegte rezystorow i rezystoréw i kondensatorow zastepczg
kondensatorow
8. Pomiar i regulacja & wymieni¢ metody pomiaru parametréw < scharakteryzowac¢ sposoby regulac;ji
parametrow obwodu obwodu parametrow obwodu
pradu statego
9. Polgczenie szeregowe i & wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen < oblicza¢ parametry zrédet napiecia
réwnolegte zrodet napiecia zrodet napiecia
10. Obwody rozgatezione - charakteryzowa¢ metody obliczania obwodéw | - oblicza¢ obwody rozgatgzione réznymi
pradu statego pradu statego metodami
lll. Obwody 1. Zrédta napiecia & wymieni¢ zrodta pragdu przemiennego i @rozréznia¢ rodzaje przebiegéw
elektryczne pradu przemiennego i parametry parametry przebiegéw przemiennych przemiennych i charakteryzowaé
przemiennego przebiegéw przemiennych parametry przebiegéw przemiennych
2. Wykresy wektorowe i = zdefiniowaé prawa w obwodach pradu < opisac¢ wykresy przemienne za pomocg

prawa w obwodach pradu
sinusoidalnego

sinusoidalnego

wektoréw




3. ElementyR,L,Cw = wymieni¢ cechy charakterystyczne elementéw | <« oblicza¢ parametry elementéw R,,LC
obwodach pradu R,L,C w obwodzie prgdu sinusoidalnego
przemiennego

4. Potgczenie szeregowe i «obliczy¢ parametry potaczenia R,L,C = wykonac¢ wykresy wektorowe dla
réwnolegte elementéw R, potaczen R,L,C
L,C

5.  Moc czynna, bierna i = zdefiniowa¢ moc czynng bierng i pozorng = oblicza¢ moc czynna, bierng i pozorng
pozorna, rezonans napie¢
i pradow

6. Obliczanie obwodow < oblicza¢ parametry prostych obwodéw pradu > oblicza¢ parametry ztozonych
pradu przemiennego przemiennego obwoddw pradu przemiennego

IV. Czwérniki i filtry 1. Rodzaje i stany pracy = rozrozniaé rodzaje i stany pracy czwornikow = oblicza¢ parametry czwornikow

czwornikow

2.  Filtry RLC crozréznia rodzaje filtrow RLC > oblicza parametry filtrow RLC

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy cwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej ucznidw np. praca w grupach. Proponowane zadanie np. oblicz
rezystancje zastepczg 5 potgczonych ze sobg rezystoréw.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA



Osiggniecia uczniéw nalezy oceniaé na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;ji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogag by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny byé sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji dziatu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W kohAcowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy
uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych éwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczagco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
rowniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajagcym sie rynku
pracy.



Uktady analogowe - Przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztatcania teoretycznego

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie zjawisk zachodzacych w potprzewodnikach;
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania elementéw potprzewodnikowych;
Interpretowania charakterystyk elementéw pétprzewodnikowych;
Poznanie dziatania elementéw poétprzewodnikowych;
Poznanie rodzajéw i parametréw wzmacniaczy, generatoréw, zasilaczy i uktadéw ksztattujgcych;
Interpretowanie zjawisk wystepujgcych we wzmacniaczach, generatorach zasilaczach i uktadach ksztattujgcych;
Dobieranie uktadéw analogowych do konkretnych zastosowan.

Nookr~ODN

Cele operacyjne, uczen potrafi:
1. wymieni¢ zjawiska wystepujgce w pétprzewodnikach,
wyjasni¢ zjawiska zachodzace w poétprzewodnikach,
rozpoznac¢ diody, tranzystory, elementy optoelektroniczne,
wyjasni¢ dziatanie diod, tranzystoréw i elementéw optoelektronicznych;
interpretowac zjawiska zachodzace w elementach elektronicznych,
dobiera¢ elementy elektroniczne na podstawie parametréw i charakterystyk,
rozpoznawac uktady analogowe: wzmacniacze, generatory, zasilacze i uktady ksztattujgce,
wyjasnia¢ dziatanie uktadow analogowych: wzmacniacz, generatoréw, zasilaczy i uktadoéw ksztattujgcych,
9. dobiera¢ uktady analogowe na podstawie parametrow i charakterystyk,
10. wyjasni¢ dziatanie przetwarzania A/C i C/A,
11. rozpoznawa¢ przetworniki A/C i C/A,
12. dobiera¢ przetworniki na podstawie ich parametréw.
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MATERIAL NAUCZANIA

Dzial programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Elementy Zjawiska zachodzgce w = wymieni¢ zjawiska wystepujace w = scharakteryzowac¢ zjawiska wystepujace Klasa Il

potprzewodnikowe

poétprzewodnikach

pétprzewodnikach

w ztgczu PN

Pétprzewodnikowe
elementy bierne

= rozpoznac¢ pétprzewodnikowe elementy
bierne na podstawie symbolu, wygladu i
dziatania

= znalez¢ zastosowanie
pétprzewodnikowych elementéw
biernych

Budowa, rodzaje i dziatanie
diod potprzewodnikowych

= rozpozna¢ diody poétprzewodnikowe na
podstawie symbolu i opisu

= interpretowac charakterystyki prgdowo —
napieciowe diod

Budowa, rodzaje i dziatanie
tranzystoréw bipolarnych

&rozpoznac tranzystory bipolarne na
podstawie symbolu i opisu

= interpretowac charakterystyki prgdowo —
napieciowe tranzystoréw bipolarnych

Budowa, rodzaje i dziatanie
tranzystoréw unipolarnych

= rozpoznaé tranzystory unipolarne na
podstawie symbolu i opisu

= interpretowac charakterystyki prgdowo —
napieciowe tranzystoréw unipolarnych

Elektroniczne elementy
przetgczajgce

& rozpoznac elektroniczne elementy
przetgczajgce na podstawie symbolu i
opisu

= interpretowac¢ charakterystyki prgdowo —
napieciowe elektronicznych elementow
przetgczajgcych




Elementy optoelektroniczne

&rozpozna¢ elementy optoelektroniczne na
podstawie symbolu i opisu

< interpretowa¢ charakterystyki pragdowo —
napieciowe elementéw
optoelektronicznych

Poétprzewodnikowe
wskazniki cyfrowe

«rozpoznac wskazniki cyfrowe

< dobiera¢ wskazniki cyfrowe

Il. Wzmacniacze

Klasyfikacja wzmacniaczy

- klasyfikowa¢ wzmacniacze elektroniczne

o interpretowac¢ zasade dziatania
wzmachiaczy elektronicznych

Punkty pracy tranzystora —
statyczna prosta obcigzenia

& zdefiniowaé punkt pracy tranzystora

& wyznaczy¢ punkt pracy tranzystora na
charakterystyce

Klasy pracy wzmacniaczy

& wymieni¢ cechy charakterystyczne klas
pracy wzmacniaczy

< dobra¢ klase pracy wzmacniacza do
zastosowania

Uktady pracy wzmacniaczy

- rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy

& scharakteryzowac poszczegoélne klasy
pracy wzmacniaczy

Charakterystyka
amplitudowo — fazowa
wzmachiacza

& narysowac charakterystyke amplitudowo-
fazowag wzmacniacza

cwyznaczy¢ na charakterystyce pasmo
przenoszenia wzmacniacza

Sprzezenie zwrotne we
wzmachiaczach

& opisac zjawisko sprzezenia zwrotnego

- opisa¢ wptyw sprzezenia zwrotnego na
prace wzmacniacza

Wzmacniacze
wielostopniowe

- rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy
wielostopniowych

& scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy
wielostopniowych




Wzmacniacze mocy

«rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy

mocy

<= scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy

mocy

9.  Wzmacniacze selektywne i &-rozpozna¢ uktady pracy wzmacniaczy = scharakteryzowa¢ prace wzmacniaczy
szerokopasmowe — selektywnych i szerokopasmowych selektywnych i szerokopasmowych
budowa, parametry i
zasada dziatania

10. Wzmacniacze na & rozpozna¢ wzmacniacze na tranzystorach | - scharakteryzowac prace wzmacniaczy
tranzystorach unipolarnych unipolarnych na tranzystorze unipolarnym

11. Wzmacniacze operacyjne — & omowic dziatanie i wtasciwosci «interpretowaé¢ parametry wzmacniaczy
zasada dziatania i wzmachniaczy operacyjnych operacyjnych
wiasciwosci

12. Uktady pracy wzmacniaczy & rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy < interpretowac dziatanie réznych uktadéw
operacyjnych operacyjnych pracy wzmacniaczy operacyjnych

13. Zabezpieczenia & wymieni¢ zabezpieczenia wzmacniaczy = dobra¢ zabezpieczenia wzmacniaczy
wzmachiaczy operacyjnych operacyjnych operacyjnych

14. Czesci sktadowe - wymieni¢ czesci sktadowe wzmacniacza = interpretowac role poszczegélnych

wzmachiaczy operacyjnych

operacyjnego

czesci wzmachiacza operacyjnego

lll. Generatory

Zasady generacji drgan

& wymieni¢ zasady generacji drgan

< wyjasni¢ zasady generacji drgan




Generatory sinusoidalne
LC

«rozpoznac¢ generatory LC réznych typéw

= wyjasni¢ dziatanie generatoréw LC

Generatory sinusoidalne
RC

&rozpozna¢ generatory RC réznych typéw

- wyjasni¢ dziatanie generatorow RC

Generatory kwarcowe

crozpoznac¢ generatory kwarcowe réznych

typow

= wyjasni¢ dziatanie generatoréw

kwarcowych

Generatory przebiegéw
prostokatnych

&-rozpozna¢ generatory drgan

prostokatnych réznych typow

- wyjasni¢ dziatanie generatoréw drgan

prostokatnych

Generatory przebiegéw
trojkatnych i pitoksztattnych

& rozpoznac generatory przebiegow

liniowych réznych typow

= wyjasni¢ dziatanie generatoréw

przebiegow liniowych

IV. Zasilacze

Schemat blokowy i
dziatanie zasilaczy

& omowic¢ schemat blokowy zasilacza

< narysowac przebiegi w roznych

punktach schematu blokowego zasilacza

Budowa, rodzaje i dziatanie
prostownikéw

& rozpoznac rodzaje prostownikéw

2 omoOwic¢ dziatanie prostownikéw réznych

typow

Budowa, rodzaje i dziatanie
stabilizatorow

&-rozpoznac¢ rodzaje stabilizatorow

2 omowic¢ dziatanie stabilizatoréw réznych

typow




Filtry stosowane w
zasilaczach

& rozpoznac rodzaje filtrow

2 omoOwic¢ dziatanie filtréow réznych typow

Zasilacze impulsowe —
budowa i zasada dziatania

& omowic zasade dziatania zasilacza

impulsowego

«rozpoznac zasilacze impulsowe i

scharakteryzowac ich prace

Powielacze napigcia —
budowa i zasada dziatania

«rozpoznac powielacze napigcia

< scharakteryzowac prace powielaczy

napiecia

V. Inne uktady analogowe

Budowa, dziatanie i rodzaje
przetwornikéow A/C

&-rozpoznac¢ rodzaje przetwornikéw A/C

< scharakteryzowac dziatanie

przetwornikéw A/C

Budowa, dziatanie i rodzaje
przetwornikéw C/A

& rozpoznac rodzaje przetwornikow C/A

o scharakteryzowac dziatanie

przetwornikow C/A

Uktady catkujgce i
rézniczkujgce — budowa i
zasada dziatania

&-rozpoznaé uktady catkujgce i

rézniczkujgce

< scharakteryzowac dziatanie uktadéw

catkujacych i rézniczkujgcych

Komparatory analogowe —
budowa i zasada dziatania

«rozpozna¢ komparatory analogowe

o scharakteryzowac dziatanie

komparatoréw analogowych

Ograniczniki napigcia —
budowa i zasada dziatania

&-rozpoznaé ograniczniki napiecia

< scharakteryzowac dziatanie

ogranicznikéw napigcia




Klucze diodowe i «rozpoznac klucze diodowe i = scharakteryzowa¢ dziatanie kluczy
tranzystorowe — budowa i tranzystorowe diodowych i tranzystorowych
zasada dziatania

Filtry aktywne — budowa i <= rozpoznac filtry aktywne + scharakteryzowa¢ dziatanie filtrow
zasada dziatania aktywnych




PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowaé sie
zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujacej ucznidw np. praca w grupach. Proponowane zadanie np. na podstawie
punktu pracy tranzystora okre$l klase pracy wzmacniacza.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy ucznidw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiagniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;ji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji dziatu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy
uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, kiére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
réwniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalezé sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku

pracy.



Uktady cyfrowe - Przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztalcania teoretycznego

Cele ogdlne przedmiotu

1.

Nookr~ODN

Poznanie réznych pozycyjnych systeméw liczbowych;

Nabycie umiejetnosci przeliczania liczb w réznych systemach pozycyjnych;

Poznanie budowy, symboli i dziatania bramek logicznych;

Realizowanie prostych uktadéw cyfrowych na bramkach;

Poznanie symboli, budowy dziatania uktadéw sekwencyjnych: przerzutnikéw, rejestréw, licznikow, uktadéw komutacyjnych i kodujgcych;
Poznanie budowy i dziatania réznych typow pamieci;

Poznanie budowy mikrokontrolera.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1.

wymieni¢ pozycyjne systemy liczbowe,

2. przeliczyé liczby w réznych systemach pozycyjnych,
3. wykonac dziatania na liczbach w systemie binarnym,
4. rozpozna¢ bramki logiczne na podstawie symboli, opisu dziatania i tabeli prawdy,
5. realizowa¢ proste uktady kombinacyjne na bramkach,
6. rozpoznac¢ uktady sekwencyjne na podstawie symboli i opisu dziatania
7. zanalizowac prace ukladow sekwencyjnych i komutacyjnych,
8. zrealizowa¢ proste uktady sekwencyjne,
9. rozpoznac¢ pamieci réznego rodzaju,
10. oméwic dziatanie i bloki funkcjonalne mikrokontrolera.
MATERIAL NAUCZANIA
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do realizacji
metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
I. Systemy liczbowe 1.  Sygnat analogowy i &-rozpoznac cechy charakterystyczne sygnatu &-rozrozni¢ sygnat cyfrowy od analogowego Klasa |
cyfrowy analogowego i cyfrowego na podstawie opisu, wykresu i parametrow




Pozycyjne systemy
liczbowe

- wymieni¢ rézne rodzaje systeméw

liczbowych

o zapisac liczby w réznych systemach

liczbowych

Konwersja liczb w réznych
systemach liczbowych

«wykonac¢ konwersje prostych liczb w réznych

systemach liczbowych

«wykonac¢ konwersje ztozonych liczb w

réznych systemach liczbowych

Dziatania na liczbach w
systemie dwdjkowym

< wykonac dziatania na prostych liczbach

dwojkowych

2« wykonac dziatania na ztozonych liczbach

dwojkowych

Algebra Boole’a

- wymieni¢ prawa algebry Boole’a

< stosowac prawa algebry Boole’a

Il. Uktady
kombinacyjne

Podstawowe funktory w
uktadach kombinacyjnych

@ rozpoznac funktory na podstawie symboli,

opisu i tabeli dziatania

& analizowa¢ dziatanie funktoréw logicznych

Metody opisu uktadow
kombinacyjnych

«-rozpoznac uktady kombinacyjne po opisie

< analizowa¢ dziatanie uktadow

kombinacyjnych

Realizacja uktadéw
kombinacyjnych na
bramkach

& analizowa¢ dziatanie uktadu kombinacyjnego

wykonanego na bramkach

- wykonac realizacje prostego uktadu

kombinacyjnego na bramkach logicznych

Minimalizacja funkg;ji
logicznych

wykonaé minimalizacje prostych funkgcji

logicznych

wykonaé minimalizacje ztozonych funkgiji

logicznych

Podstawowe parametry
statyczne i dynamiczne
uktadéw cyfrowych

= wymieni¢ parametry statyczne i dynamiczne

uktadow cyfrowych

«dokona¢ analizy wtasciwosci uktadow

cyfrowych na podstawie jego parametrow




Bramki TTL i CMOS

&-rozpoznac bramki TTL i CMOS

«analizowac¢ dziatanie bramek TTL i CMOS

Ill. Uktady
sekwencyjne

Budowa i dziatanie
przerzutnikow

& rozpoznac przerzutniki na podstawie symboli

i opisu

& analizowa¢ dziatanie przerzutnikow na

podstawie przebiegow

Budowa i dziatanie
rejestrow

& rozpoznac rejestry na podstawie symboli i

opisu

< analizowa¢ dziatanie rejestréw na

podstawie przebiegow

Budowa i dziatanie
uktadéw komutacyjnych

@ rozpozna¢ multipleksery i demultipleksery na

podstawie symboli i opisu

& analizowa¢ dziatanie multiplekseréw i

demultiplekseréw

Budowa i dziatanie
koderéw, dekoderéw,
transkoderow

@rozpoznac kodery, dekodery i transkodery na

podstawie symboli i opisu

o stosowac réznego typu kody dwojkowe

Budowa i dziatanie
licznikow

& rozpoznac liczniki na podstawie symboli i

opisu

2 analizowa¢ dziatanie licznikéw na

podstawie przebiegow

Budowa i dziatanie
sumatoréw i
komparatorow

&-rozpoznac sumatory i komparatory cyfrowe

na podstawie schematu i opisu

2 analizowa¢ dziatanie sumatorow i

komparatoréw

Projektowanie ukfadéw
cyfrowych

o zaprojektowaé prosty uktad cyfrowy

< zaprojektowaé uktad cyfrowy do

konkretnych potrzeb




8. Ukfady pamieci =rozpoznac uktady pamieci = analizowac dziatanie uktadéw pamieci

9. Budowa i dziatanie 2 wymieni¢ bloki funkcjonalne mikrokontrolera & analizowa¢ schemat blokowy
mikrokontroleréw mikrokontrolera

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowaé sie
zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujacej ucznidow np. praca w grupach. Proponowane zadanie np. narysuj
przebieg sygnatu wyjsciowego przerzutnika JK dla zadanego sygnatu wejsciowego.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniéw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;ji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomoca testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W kohcowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy
uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢éwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych ¢wiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
rowniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku

pracy.



Urzadzenia i instalacje elektroniczne - Przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztalcania teoretycznego

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie zasad transmisji przewodowej i bezprzewodowej;
Poznanie budowy przewodéw i kabli miedzianych oraz $wiattowodow;
Poznanie budowy urzgdzen elektronicznych;
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania ztgcz stosowanych w urzgdzeniach elektronicznych;
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania sygnatdw w gniazdach i ztgczach;
Nabycie umiejetnosci podigczania urzadzen elektronicznych.

ok wN

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1. rozpoznac po wygladzie, parametrach, opisie urzadzenia elektroniczne,
rozpozna¢ symbole graficzne urzadzen i elementéw instalacji,
rozpoznaé po wygladzie i oznaczeniach przewody miedziane i $wiattowodowe,
postuzy¢ sie narzedziami do pomiaréw sygnatéw w instalacjach,
rozpoznaé wtyki i ztgcza stosowane w urzadzeniach i instalacjach,
okresli¢ funkcje podzespotéw w urzgdzeniach elektronicznych,
oszacowacé poziomy sygnatéw elektrycznych w urzgdzeniach,
dobra¢ parametry pracy urzadzen elektronicznych,

9. dobra¢ obudowy do urzadzen elektronicznych,

10. poditgczy¢ urzgdzenia elektroniczne,

11. rozpoznac¢ podzespoty w urzgdzeniach elektronicznych,
12. zastosowac instrukcje montazu urzgdzen elektronicznych.

© N oA WN

MATERIAL NAUCZANIA

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:




I. Transmisja danych

Podstawowe pojecia
dotyczace transmis;ji
danych

& wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce

transmisji danych

= scharakteryzowac rozne typy transmisji
danych

Parametry okreslajgce
transmisje danych

cwymieni¢ parametry charakteryzujace

transmisje danych

< okresli¢ jakos¢ transmisji na podstawie
parametrow

Media transmisyjne
miedziane

& omowi¢ budowe przewodéw i kabli

miedzianych

=rozpoznaé przewody i kable miedziane na
podstawie wygladu, opisu i parametréw

Media transmisyjne

2 omowi¢ budowe przewodow i kabli

&rozpoznaé przewody i kable $wiattowodowe

Swiattowodowe Swiatlowodowych na podstawie wygladu, opisu i parametréow
Transmisja &rozpozna¢ standardy transmisji = dobiera¢ rodzaj transmisji bezprzewodowej do
bezprzewodowa bezprzewodowych po parametrach potrzeb

transmisji

Il. Podtaczanie
urzadzen
elektronicznych

Narzedzia i przyrzady do
wykonywania instalacji

& rozpoznac¢ narzedzia i przyrzady stuzace

do wykonywania instalaciji

< dobiera¢ narzedzia i przyrzady do
wykonywania instalacji

Rodzaje ztgcz i wtykow

& wymieni¢ rodzaje zigczy i wtykow

= rozpoznawac i dobiera¢ ztgcza i wtyki

Instalacje wtynkowe i
natynkowe

o scharakteryzowac instalacje wtynkowe i

natynkowe

< dobiera¢ elementy do budowy instalaciji
wtynkowych i natynkowych

Klasa |




Zasady montazu urzgdzen
i instalacji

& omowic¢ zasady montazu urzadzen

elektronicznych

= przestrzega¢ norm i wytycznych podczas
montazu urzadzen

Obudowy urzgdzen
elektronicznych

2 wymieni¢ rodzaje obudoéw urzgdzen

elektronicznych

< dobiera¢ obudowy w urzadzeniach
elektronicznych

Zabezpieczenia w
urzgdzeniach i
instalacjach

&-rozpozna¢ zabezpieczenia w

urzadzeniach i instalacjach

= dobiera¢ zabezpieczenia w urzadzeniach i
instalacjach

lll. Instalacje sieci
komputerowych

Podstawowe wiadomosci
o sieciach komputerowych

< wymieni¢ rodzaje sieci komputerowych

< scharakteryzowa¢ sieci komputerowe pod
wzgledem budowy, zasiegu i medium
transmisyjnego

Sktadniki sieci
komputerowych

& wymieni¢ sktadniki sieci komputerowej

= dobiera¢ i rozpoznac sktadniki sieci
komputerowe;j

Adresacja w sieciach
komputerowych

< dokona¢ adresacji urzagdzen w sieci

& przypisywac adresy sieciowe urzadzeniom

Topologie sieci
komputerowych

& wymieni¢ i rozpoznaé topologie sieciowe

= dobra¢ topologie sieciowg i jej komponenty

Urzadzenia dostepowe w
sieciach komputerowych

c=rozpoznac¢ urzgdzenia dostepowe w

sieciach komputerowych

< dobiera¢ i konfigurowac¢ urzadzenia
dostgpowe w sieciach komputerowych




IV. Systemy antenowe

Budowa i rodzaje anten
satelitarnych

&rozpoznawaé anteny satelitarne

= dobiera¢ anteny satelitarne

Ustawianie anteny
satelitarnej

- omoOwi¢ sposob ustawienia anteny

satelitarnej

@ ustawi¢ antene satelitarng wg okreslonych
wymagan

Budowa i rodzaje anten
telewizji naziemnej

&rozpoznawac anteny telewizji naziemnej

= dobieraé, anteny telewizji naziemnej

Ustawianie anteny
naziemnej

- omoOwi¢ sposob ustawienia anteny

telewizji naziemnej

& ustawi¢ antene naziemng wg okreslonych
wymaga

Elementy instalacji
antenowych

&rozpoznawacé i wymieni¢ elementy

instalacji antenowych

= dobieraé¢ elementy instalacji antenowych

Odbidr telewizji
satelitarnej i naziemnej

= omowi¢ sposob odbioru sygnatu

telewizyjnego

< scharakteryzowa¢ wptyw warunkéw na odbiér
sygnatu telewizyjnego

Parametry transmisji
telewizyjnej

& wymieni¢ parametry sygnatu

telewizyjnego

= omowi¢ wptyw parametrow na jako$¢ sygnatu

V. Urzadzenia RTV

Wejscia i wyjscia w
urzgdzeniach RTV

& rozpoznac wejscia i wyjscia w

urzgdzeniach RTV

= dobiera¢ wejscia i wyjscia w urzgdzeniach
RTV w zaleznosci od potrzeb

Klasa Il




Tunery satelitarne i
telewizji naziemnej

&rozpoznac¢ tunery telewizji satelitarnej i

naziemnej

= scharakteryzowa¢ budowe i dziatanie tuneréw
telewizji satelitarnej i naziemnej

Telewizory i projektory

«rozpoznawac telewizory i projektory na

podstawie parametrow, wygladu, opisu i
cech charakterystycznych

& porownywac telewizory i projektory réoznych
typow

Kina domowe

& wymieni¢ i rozpoznaé elementy kina

domowego

= dobra¢ parametry elementéw kina domowego

Gtosniki i kolumny
gtosnikowe

& rozpoznac gtosniki i kolumny réznych

typow

< dobiera¢ gtosniki i kolumny

Komputerowe karty
rozszerzen

&rozpoznawa¢ komputerowe karty

rozszerzen

= dobiera¢ komputerowe karty rozszerzen

Inne urzadzenia do
odbioru obrazu i dzwigku

& rozpoznac¢ inne urzadzenia do odbioru

obrazu i dzwieku

&-rozpoznaé¢ parametry innych urzgdzen do
odbioru obrazu i dzwigku

VI. Systemy kontroli
dostepu i zabezpieczen

Czesci skladowe systemu
domofonu

& wymieni¢ czesci skladowe instalacji

domofonowych

= rozpoznac elementy sktadowe instalacji
domofonowych

Instalacje domofonowe

«scharakteryzowac elementy instalac;ji

domofonowej

= dobra¢ elementy do wykonania instalac;ji
domofonowej

Klasa lll




Podziat systeméw
alarmowych

& wymieni¢ rodzaje systeméw alarmowych

= dobra¢ system alarmowy do zapotrzebowania

4. Elementy wykonawcze i rozpoznaé¢ elementy wykonawcze < dobra¢ elementy wykonawcze systemu
systemu alarmowego systemu alarmowego i opisac¢ ich alarmowego
dziatanie
5. Elementy kontroli dostepu &rozpozna¢ elementy kontroli dostepu = dobra¢ elementy kontroli dostepu alarmowego
systemu alarmowego systemu alarmowego i opisac ich
dziatanie
6. Czujkiiich budowa &= rozpoznac czujki réznego typu i opisac & dobra¢ czujki do konkretnego zastosowania
ich dziatanie
7. Centrale alarmowe & scharakteryzowac budowe i elementy = rozpoznac interfejsy centrali alarmowej
centrali alarmowej
8. Elementy systemu & rozpoznac elementy systemu < dobra¢ elementy systemu monitoringu
monitoringu monitoringu
9. Kamery przemystowe - rozpoznac kamery przemystowe i opisac¢ = dobra¢ kamery przemystowe
ich dziatanie
10. Rejestratory wideo < pisac dziatanie i rodzaje rejestratorow < skonfigurowac rejestrator wideo

wideo




11. Kamery IP &rozpoznaé¢ kamery IP ré6znego typu = skonfigurowac kamere IP

12. Macierze dyskowe w - wymienic zalety stosowania macierzy = skonfigurowa¢ macierz dyskowg w systemie
systemach monitoringu dyskowych monitoringu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowaé sie
zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

Sala w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinna by¢ wyposazona w odbiorniki telewizyjne, nagrywarki DVD, kamery cyfrowe, modele satelitarnej i
naziemnej instalacji telewizyjnej, urzadzenia stosowane systemach telewizji satelitarnej, modele systemu telewizji kablowej, wzmacniacz magistralny,
dystrybucyjny, budynkowy, elementy sieci kablowych: rozgatezniki, odgatezniki, korektory, gniazda abonenckie, filtry, zwrotnice, okablowanie, modele
systemu telewizji dozorowej, urzgdzenia stosowane w systemach telewizji dozorowej. urzgdzenia systemu kontroli dostepu i zabezpieczen, czujki i detektory
réznych typow, modele systemow kontroli dostepu i zabezpieczen.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej ucznidow np. praca w grupach. Proponowane zadanie np. dobra¢ czujki
w systemie alarmowym na podstawie zalecen klienta.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniéw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testow osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;ji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomoca testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwrdci¢ uwage na wykorzystanie dokumentacji techniczne.

Na zakonczenie realizacji dzialu programowego nalezy przeprowadzi¢ test pisemny wielokrotnego wyboru. W kohcowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy
uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢éwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych ¢wiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilo$ciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.



Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
rowniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku

pracy.



Pomiary elektryczne i elektroniczne — Zajecia praktyczne realizowane u pracodawcy

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiaréw elektrycznych;
Montowanie uktadéw elektrycznych;
Dobieranie przyrzgdéw do pomiaréw elektrycznych i elektronicznych;
Klasyfikowanie urzgdzen pomiarowych w elektrotechnice i elektronice;
Analizowanie i dobieranie metod pomiarowych w elektrotechnice i elektronice;
Usuwanie usterek i btedéw montazowych w ukfadach elektrycznych i elektronicznych;
Interpretowanie uzyskanych wynikéw pomiaréw;
Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiaréw elementéw i uktadéw elektronicznych

© N oA WDN

Cele operacyjne, uczen potrafi:
1. wymieni¢ przyrzady pomiarowe,
dobra¢ przyrzady pomiarowe do okreslonych pomiaréw,
postuzy¢ sie przyrzadami pomiarowymi,
narysowac¢ schematy pomiarowe,
zaplanowac kolejnos¢ montazu uktadu,
zmontowac¢ schematy pomiarowe,
odczyta¢ mierzone parametry z przyrzagdéw pomiarowych,
zinterpretowac¢ wyniki pomiarow,
9. sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementow,
10. wykry¢ bfedy i usterki montazowe,
11. sprawdzi¢ stan potgczen przed uruchomieniem uktadu,
12. przestrzegaé przepisow BHP podczas pomiarow.

© N oA WON



MATERIAL NAUCZANIA

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
l. Przyrzady pomiarowe | 1. Klasyfikacja przyrzadow & wymieni¢ i rozpoznaé¢ podstawowe przyrzady «dobra¢ przyrzady pomiarowe Klasa |
pomiarowych pomiarowe
2. Pomocniczy sprzet & wymieni¢ i rozpozna¢ pomocniczy sprzet & uruchomié pomocniczy sprzet Klasa |
pomiarowy pomiarowy np. zasilacz, generator pomiarowy
3.  Pomiary miernikami = zmontowac ukfad do pomiaru miernikiem «odczytac i zinterpretowac wskazania Klasa |
analogowymi analogowym miernika analogowego
4.  Pomiary miernikami & zmontowac¢ uktad do pomiaru miernikiem o odczytac i zinterpretowac wskazania
cyfrowymi cyfrowym miernika cyfrowego
5. Pomiary oscyloskopem = zmontowac ukfad do pomiaru oscyloskopem «odczytac i zinterpretowac wskazania
oscyloskopu
6. Btedy pomiarowe & wymieni¢ btedy pomiarowe i ich przyczyny > oblicza¢ btedy pomiarowe
Il. Pomiary w 1. Pomiary bezposrednie = zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobraé przyrzady = odczytaé i zinterpretowac wyniki
obwodach pradu pradu i napigcia do pomiaru pomiaréw
stalego
E 2.  Pomiary rezystancji & zmontowaé uktad pomiarowy i dobraé przyrzady > odczytaé i zinterpretowacé wyniki
do pomiaru pomiaréw
3. Pomiary mocy = zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobraé przyrzady = odczytaé i zinterpretowac wyniki
do pomiaru pomiaréw




Badanie regulatoréw pradu
i napiecia

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

lll. Pomiary w
obwodach pradu
Zmiennego

Pomiary parametréw
napiecia zmiennego

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobrac przyrzady
do pomiaru

o odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Pomiary pojemnosci

«zmontowac uktad pomiarowy i dobraé przyrzady

do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Pomiary indukcyjnosci

«zmontowac uktad pomiarowy i dobraé przyrzady

do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Pomiary obwodéw RL

azmontowaé uktad pomiarowy i dobraé przyrzady

do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Pomiary obwodéw RC

& zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

= odczytaé i zinterpretowac¢ wyniki
pomiaréw

Badanie zjawiska
rezonansu

«zmontowac uktad pomiarowy i dobraé przyrzady

do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Pomiary mocy w
obwodach pradu
zmiennego

«zmontowaé uktad pomiarowy i dobraé przyrzady

do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie transformatora i
autotransformatora

& zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie filtréw

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

o odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Klasa Il




IV. Pomiary elementéw
i uktadow
elektronicznych

Badanie diod
poétprzewodnikowych

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie
potprzewodnikowych
elementéw biernych

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobrac przyrzady
do pomiaru

o odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie prostownikéw

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie stabilizatoréw

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

«odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie elementéw
optoelektronicznych

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

- odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie
potprzewodnikowych
elementéw
przetgczajgcych

= zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

«odczytac i zinterpretowac wyniki
pomiaréw

Badanie tranzystoréw

& zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady

do pomiaru

> odczytaé i zinterpretowacé wyniki
pomiaréw

Badanie wzmacniaczy

& zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady

do pomiaru

= odczytaé i zinterpretowac¢ wyniki
pomiaréw

Badanie wzmacniaczy
operacyjnych

& zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady

do pomiaru

= odczytaé i zinterpretowacé wyniki
pomiaréw




10. Badanie generatorow = zmontowac ukfad pomiarowy i dobra¢ przyrzady «odczytac i zinterpretowac wyniki
do pomiaru pomiaréw

11. Badanie przerzutnikdw &zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady @ odczytac i zinterpretowac wyniki
do pomiaru pomiaréw

12. Badanie bramek cyfrowych & zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady = odczyta¢ i zinterpretowac wyniki
do pomiaru pomiaréw

13. Badanie uktadéw &zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady @ odczytac i zinterpretowac wyniki
cyfrowych do pomiaru pomiaréw

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Pracownia pomiaréw elektrycznych i elektronicznych powinna byé wyposazona w stanowiska umozliwiajgce pomiary parametrow obwodéw pradu statego i
przemiennego. W pracowni powinny znajdowaé¢ sie modele uktadéw elektronicznych umozliwiajgce pomiary diod, tranzystoréw, elementéw
optoelektronicznych, wzmacniaczy, generatoréw oraz uktadéw cyfrowych. Pracownia powinna by¢ wyposazona w sprzet pomiarowy: oscyloskopy, mierniki
cyfrowe oraz sprzet pomocniczy czyli zasilacze i generatory. W pracowni powinny znajdowaé sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz
instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce
uczniow. Z uwagi na bezpieczenstwo ucznidow zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen
uczniowie powinni pracowac w grupach max. trzyosobowych. Przyktadowe zadanie: zbuduj uktad do wyznaczenia charakterystyki diody prostownicze;.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy ucznidw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Ocene uczniéw nalezy dokonywac poprzez ocenianie realizacji ¢wiczenia, sprawozdanie z realizacji ¢wiczenia oraz zaliczenie np. w formie testu pisemnego.
Waznym punktem oceny jest wspodtpraca cztonkow zespotu.

W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczen potrafi
wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposéb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan
przez uczniéw oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez ucznidow z wykonanych ¢wiczen, sprawozdan i
testéw zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;j.



Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
rowniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku

pracy.



Rysunek techniczny - Zajecia praktyczne realizowane u pracodawcy

Cele ogdlne przedmiotu

1.

Nookr~ODN

Poznanie norm dotyczgcych rysunku technicznego;

Nabycie umiejetnosci tworzenia rzutdw prostokatnych i aksonometrycznych;
Rozréznianie rodzajow rysunku technicznego;

Nabycie umiejetnosci sporzadzania przekrojow i wymiarowania rysunkéw;
Poznanie symboli stosowanych w rysunku technicznym;

Stosowanie programéw CAD do wykonywania rysunkéw technicznych;
Stosowanie programéw do symulacji uktadéw elektronicznych.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1. scharakteryzowac¢ rodzaje rysunkéw technicznych,
2. wykona¢ rzutowanie, przekroje i wymiarowanie rysunkow,
3. rozpoznac symbole stosowane w rysunkach elektrycznych,
4. odczyta¢ schematy ideowe,
5. odczyta¢ schematy montazowe uktaddéw elektronicznych,
6. zastosowacé program CAD do tworzenia dokumentaciji,
7. postuzy¢ sie programem do symulacji uktadéw elektronicznych.
MATERIAL NAUCZANIA
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
I. Normy rysunkowe 1. Normalizacja i rodzaje &-rozrézni¢ oznaczenie normy & wymieni¢ cele normalizacji krajowej Klasa lll
rysunkow technicznych miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;j
2. Rzutowanie prostokgtne = omoéwi¢ normy dotyczgce rzutowania cwykonaé rzutowanie prostokgtne
prostokatnego
3.  Rzutowanie - omowi¢ normy dotyczgce rzutowania «wykonac rzutowanie aksonometryczne
aksonometryczne aksonometrycznego




Widoki i przekroje

& rozpoznawac widoki i przekroje

cwykona¢ przekrdj przedmiotu

Wymiarowanie rysunkéw

- omowi¢ zasady wymiarowania rysunkow

& wykona¢ wymiarowanie elementu na

rysunku

Rysowanie potgczen
roztgcznych i
nieroztgcznych

= rozpoznac potgczenia na rysunkach

c=wykona¢ potgczenia roztgczne i

nieroztgczne na rysunku

Rysunki wykonawcze,
ztozeniowe i
schematyczne

i=rozpoznac rysunki ztozeniowe, wykonawcze
i schematy

ewykonac rysunki i szkice zgodnie z normami

Symbole w rysunku
technicznym

i rozpozna¢ symbole stosowane w rysunkach

«odczyta¢ znaczenie symboli stosowanych

na rysunkach

IX. Rysunek
techniczny w
elektronice

Rodzaje i zasady
tworzenia schematow

= wymienia zasady tworzenia schematow
elektrycznych

& sporzgdza schematy elektryczne

Symbole graficzne
stosowane
w elektryce i elektronice

= rozpoznaje symbole charakterystyczne dla
rysunku elektrycznego

< stosuje symbole stosowane w rysunku

elektrycznym

Schematy ideowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych

& rozpoznaje schematy ideowe urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

& sporzgdza schematy ideowe urzadzen

elektrycznych i elektronicznych




Schematy montazowe
uktadow elektrycznych i
elektronicznych

& rozpoznaje schematy montazowe urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

«=sporzadza schematy montazowe urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych

Xlll. Komputerowe
wspomaganie
projektowania

Rodzaje oprogramowania
do wykonywania
rysunkow technicznych

= wymienia rodzaje oprogramowania do
sporzgdzania dokumentacji

= uruchamia oprogramowanie do
sporzgdzania dokumentacji

Zasady korzystania

z oprogramowania do
wykonywania
dokumentac;ji technicznej

<= omawia zasady korzystania z programéw do
tworzenia dokumentac;ji

o korzysta z oprogramowania do tworzenia
dokumentac;ji

Wykorzystywanie
programéw CAD do
tworzenia dokumentac;ji

&-rysuje proste elementy z wykorzystaniem
programu do wspomagania projektowania

& sporzgdza rysunki z wykorzystaniem
programu do wspomagania projektowania

Wykorzystanie
programow
komputerowych do
tworzenia symulacji
uktadéw elektronicznych

:=symuluje proste ukfady w programach
symulacyjnych

<= symuluje ztozone uktady w programach
symulacyjnych

Wykorzystywanie
programow
komputerowych do
sporzgdzania
dokumentaciji

< sporzadza dokumentacje techniczng

& drukuje dokumentacje techniczng




PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Zajecia mozna realizowaé w pracowni z podziatem na grupy (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), ktérych wielko$¢ powinna byé dostosowana
do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w:
= stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem
multimedialnym lub tablicg interaktywna;
= stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone sg do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw
technicznych, programy do symulacji uktadéw elektronicznych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania
szkicdw odrecznych i rysunkéw technicznych;
W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy ucznidw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie ¢wiczenia oraz testy wielokrotnego wyboru z jedng poprawng odpowiedzig. Przyktadowe
pytanie testowe:
Widoczne zarysy i krawedzie przedmiotéw rysowane s3 linig:

= ciaglg

= kreskowg

= punktowag

= dwupunktowag
W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczen potrafi
wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposéb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan
przez uczniéw oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
réwniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalezé sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku

pracy.



Montaz elektroniki i instalacji - Zajecia praktyczne realizowane u pracodawcy

Cele ogdlne przedmiotu

1.

Nookr~ODN

Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw elementéw elektroniki;

Nabycie umiejetnosci montazu elementéw elektroniki;

Nabycie umiejetnosci pomiaréw wielkosci mechanicznych;

Nabycie umiejetnosci demontazu elementéw elektronicznych;

Poznanie zasad sktadowania i recyklingu elementéw i urzgdzen elektronicznych;
Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw instalacji urzgdzen elektronicznych;
Nabycie umiejetnosci wykonania instalacji urzadzen elektronicznych.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1. zastosowac zasady BHP podczas montazu elementéw elektroniki i instalacji urzadzen elektronicznych,

2. postuzy¢ sie narzedziami do montazu mechanicznego elementéw elektroniki i instalacji,

3. postuzy¢ sie narzedziami do montazu elektrycznego elementoéw i instalacji,

4. dobrac¢ narzedzia do montazu elementéw elektroniki i instalacji,

5. wykona¢ pomiary wielko$ci mechanicznych podczas montazu elementow elektroniki,

6. zlokalizowaé¢ uszkodzenia powstate na etapie montazu elementéw i instalacji,

7. oceni¢ stan techniczny wykonanych prac montazowych,

8. wykona¢ demontaz elementéw elektronicznych,

9. sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potgczen zgodnie z dokumentacja,

10. wykona¢ naprawy w instalacjach urzadzen elektroniki,

11. uruchamic urzgdzenia i uktady elektroniki,

12. zastosowac¢ zasady dotyczgce sktadowania i recyklingu elementéw elektroniki.
MATERIAL NAUCZANIA

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do realizacji

metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
|. Montaz mechaniczny 1. Zasady BHP podczas & wymieni¢ zasady BHP podczas montazu & stosowac zasady BHP podczas Klasa Il
elementéw elektroniki montazu elementéw i elementoéw i urzadzen elektronicznych montazu elementéw i urzadzen
urzadzen elektronicznych
elektronicznych




Narzedzia i przyrzady
pomiarowe w montazu
mechanicznym

= rozpoznac narzedzia i przyrzady
pomiarowe zwigzane z montazem
mechanicznym

< dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
zwigzane z montazem mechanicznym

Obrébka reczna
podczas montazu
elementéw
elektronicznych

= wykonac proste prace z zakresu obrébki
recznej podczas montazu elementéw
elektroniki

& wykonac¢ ztozone prace z zakresu
obrébki recznej podczas montazu
elementoéw elektroniki

Rozpoznawanie
elementéw do
montazu
mechanicznego

& rozpoznac podstawowe elementy

wykorzystywane do montazu
mechanicznego

= rozpoznaé ztozone elementy
wykorzystywane do montazu
mechanicznego

Montaz mechaniczny
elementéw
elektronicznych

wykona¢ montaz prostych elementow

elektronicznych

= wykona¢ montaz mechaniczny
elementéw elektronicznych

Demontaz i recykling
elementéw
elektronicznych

& wymieni¢ zasady demontazu i recyklingu

elementdéw elektronicznych

= przygotowac elementy do recyklingu

VII. Montaz elektryczny
elementéw elektroniki

Przygotowanie
elementéw do
montazu

& przygotowac elementy do montazu

= przygotowac elementy do montazu
stosujgc odpowiednie techniki

Wykonywanie
potgczen owijanych i
zaciskowych

& wykonac potgczenia owijane i zaciskowe
prostych elementow

- wykonaé potgczenia owijanie i
zaciskowe zgodnie z wymaganiami

Montowanie ztgczy

= montowa proste ztgcza

2 montowac ztgcza zgodnie z
wymaganiami

Lutowanie
przewlekane

& przeprowadzic lutowanie przewlekane

elementéw

= przeprowadzi¢ lutowanie przewlekane
zgodne z wymogami




Lutowanie
powierzchniowe

= przeprowadzi¢ lutowanie powierzchniowe
elementow

& przeprowadzi¢ lutowanie

powierzchniowe zgodne z wymogami

Kontrola jakosci
lutowania

= wykonac¢ podstawowg kontrole jakosci
lutowania

«wykona¢ kompleksowg kontrole jakosci

lutowania

Demontaz i wymiana
elementow

+ dokona¢ demontazu elementéw
elektronicznych

< dokona¢ wymiany elementéw

elektronicznych

XIV. Montaz elektryczny
urzadzen
elektronicznych

Montaz urzagdzen
elektronicznych z
podzespotow

= montowac proste urzgdzenia
elektroniczne z podzespotow

<= montowac¢ ztozone urzadzenia

elektroniczne z podzespotow

Montaz urzagdzen
elektronicznych

= montowac urzgdzenia elektroniczne

& montowac urzgdzenia elektroniczne

wediug zgodnie z wymogami

Kontrola jakosci
montazu urzadzen
elektronicznych

= wykona¢ podstawowg kontrole montazu
urzadzen elektronicznych

«wykona¢ kompleksowg kontrole

montazu urzadzen elektronicznych

Demontaz i recykling
urzadzen
elektronicznych

= wymieni¢ zasady recyklingu rzadzen
elektronicznych

< zdemontowa¢ i przygotowac urzgdzenia

elektroniczne do recyklingu

XVIIl. Montaz instalacji
urzadzen
elektronicznych

Zasady BHP podczas
montazu instalacji
elektronicznych

= wymieni¢ zasady BHP podczas montazu
instalacji elektronicznych

< stosowaé zasady BHP podczas

montazu instalacji elektronicznych

Klasa lll




Montaz instalac;ji
antenowych

= wykona¢ montaz elementéw w instalacji
antenowej

& wykonac instalacje antenowg zgodnie z

projektem

Montaz instalac;ji
domofonowych

= wykona¢ montaz elementéw w instalacji
domofonowej

«wykonac¢ instalacje domofonowg

zgodnie z projektem

Montaz instalac;ji
alarmowych

= wykona¢ montaz elementéw w instalacji
alarmowej

e wykonac instalacje alarmowg zgodnie z

projektem

Montaz instalac;ji
kontroli dostepu

= wykona¢ montaz elementéw w instalacji
kontroli dostepu

«wykonac¢ instalacje kontroli dostepu

zgodnie z projektem

Montaz instalac;ji

= wykona¢ montaz elementéw w instalacji

& wykonac instalacje monitoringu zgodnie

monitoringu monitoringu z projektem
Montaz sieci = wykona¢ montaz elementéw w sieci «wykonac¢ sie¢ komputerowg zgodnie z
komputerowych komputerowej zaleceniami

Demontaz i recykling
elementow instalacji

= wykona¢ demontaz elementéw w
instalacjach urzadzen elektronicznych

& przygotowac do recyklingu elementy

instalacji urzadzen elektronicznych

XXVI. Uruchamianie
instalacji urzadzen
elektronicznych

Uruchamianie
instalacji antenowych

= uruchomi¢ instalacje antenowg

2 oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania

instalacji antenowej




2. Uruchamianie = uruchomi¢ instalacje domofonowg & oceni¢ poprawnosc¢ funkcjonowania
instalacji instalacji domofonowej
domofonowych

3. Uruchamianie = uruchomi¢ instalacje alarmowg 2 oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania
instalacji alarmowych instalacji alarmowej

4. Uruchamianie = uruchomic¢ instalacje kontroli dostepu & oceni¢ poprawnosc¢ funkcjonowania
instalacji kontroli instalacji kontroli dostepu
dostepu

5.  Uruchamianie = uruchomi¢ instalacje monitoringu 2 oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania
instalacji monitoringu instalacji monitoringu

6. Sporzadzanie + sporzgdzi¢ prostg dokumentacje z & sporzgdzi¢ raport z uruchomienia
dokumentacji z uruchomienia instalacji urzgdzen instalacji
uruchomienia instalac;ji elektronicznych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Pracownia montazu elektroniki i instalacji powinna by¢ wyposazona w stanowiska umozliwiajgce montaz mechaniczny i elektryczny elementow
elektronicznych a takze montaz urzadzen w instalacjach telewizji satelitarnej i naziemnej oraz w instalacjach monitoringu i zabezpieczeh i zabezpieczen.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w takie srodki dydaktyczne jak: przyrzady do pomiaru wielkosci mechanicznych, narzedzia do montazu mechanicznego,
ptytki drukowane, elementy elektroniczne do montazu, stacje lutownicze i do rozlutowania, schematy montazowe urzadzen elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z narzedziami i urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen. Zajecia
nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce uczniéw. Z uwagi na bezpieczenstwo ucznidéw zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢éwiczen uczniowie powinni pracowaé¢ w grupach max. trzyosobowych.
Przyktadowe zadanie: wykona¢ montaz instalacji domofonowej w listwach elektroinstalacyjnych zgodnie z projektem.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy ucznidw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Ocene ucznidw nalezy dokonywac poprzez ocenianie realizacji ¢wiczenia, sprawozdanie z realizacji ¢wiczenia oraz zaliczenie np. w formie testu pisemnego.
Przyktadowe pytanie testowe:

Staranne mycie i odttuszczenie powierzchni plytki przed montazem elementoéw elektronicznych wykonywane jest w celu



i~ zapobiegania pekaniu lutu.

= wilasciwego formowania lutu.

7= zapobiegania utlenianiu sig lutu.

i zwiekszenia adhezji lutowia z polem lutowniczym.
W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczen potrafi
wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposéb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan
przez ucznidéw oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych ¢wiczenh, sprawozdan i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
rowniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku
pracy.

V. PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU

Cele ewaluaciji:
Okreslenie i poprawa jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:
& o0siggania szczegdtowych efektow ksztatcenia,
o= doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,
= wspOtpracy z pracodawcami,
= wykorzystywania bazy techno-dydaktycznej,
= $ledzenie postepu technologicznego w branzy.

Faza refleksyjna

Obszar badania Pytania kluczowe Wskazniki sSwiadczace o Metody, techniki Termin badania
efektywnosci badania/narzedzia

I. Uktad materiatu 1. Czy w programie nauczania okreslono « Program nauczania umozliwia «Ankieta = Przed
hauczania danego przedmioty odrebnie do pierwszej i do przygotowanie do egzaminu ewaluacyjna, rozpoczeciem
przedmiotu drugiej kwalifikacji? zawodowedo. analiza realizacji

2. Czy program nauczania uwzglednia « Uktad programu jest spiralny. dokumentow programu

spiralng strukture tresci? « Efekty ksztatcenia, kluczowe dla nauczania
3. Czy efekty ksztatcenia, kluczowe dla zawodu technik urzgdzen




zawodu zostaty podzielone na materiat
nauczania w taki sposéb, aby byly
ksztattowane przez kilka przedmiotow w
catym cyklu ksztatcenia w zakresie
danej kwalifikac;ji?

Czy wszyscy nauczyciele wspotpracuja
przy ustalaniu kolejno$ci realizacji tresci
programowych?

dzwigowych sg ksztatcone na
przedmiotach teoretycznych i
praktycznych w sposab spiralny,
rozszerzajgc zakres efektu.

= Analiza dokumentacji ze spotkan
zespotu przedmiotowych.

Il. Relacji miedzy Czy program nauczania uwzglednia « Program nauczania uwzglednia = Analiza podstawy | =Przed
poszczegolnymi podziat na przedmioty teoretyczne i podziat na przedmioty praktyczne i programowe;j, rozpoczeciem
elementami i praktyczne? teoretyczne, gdzie 50% obejmuje struktury programu realizacji
czesciami programu Czy program nauczania uwzglednia ksztatcenie zawodowe praktyczne. nauczania, analiza programu

korelacje miedzyprzedmiotowg? «Program nauczania utatwia wymagan nauczania
Czy propozycja godzin przeznaczonych uczenie sie innych przedmiotéw. podstawowych i
na ksztatcenie teoretyczne i praktyczne | « Struktura programu uwzglednia ponadpodstawowy
jest zgodna z rozporzadzeniem? korelacje miedzyprzedmiotowa, ch programu,

efekty realizowane na ankieta

przedmiotach teoretyczna sg ewaluacyjna.

rozszerzane i wykorzystywane na

zajeciach praktycznych oraz

praktyce zawodowe;.

«Liczba godzin przeznaczona na

ksztatcenie teoretyczne i

praktyczne.

lll. Trafnosé doboru Jaki jest stan wiedzy uczniéw z tresci > Diagnoza wstepna uczniow. > Analiza podstawy > Przed
materiatu bazowych dla przedmiotu przed = Zgodnos¢ celéw nauczania z programowej, rozpoczeciem
nauczania, metod, rozpoczeciem wdrazania programu? efektami ksztatcenia z podstawy struktury programu realizacji
srodkéw Czy cele nauczania zostaty poprawnie programowej nauczania, analiza programu
dydaktycznych, sformutowane? > Zgodnos¢ celdw nauczania z celéw nauczania, nauczania
form Czy cele nauczania odpowiadajg treSciami nauczania. analiza wymagan

organizacyjnych ze
wzgledu na przyjete
cele,

opisanym tresciom programowym?
Czy dobdr metod nauczania pozwoli na
osiggniecie celu?

Czy zaproponowane metody
umozliwiaja realizacje tresci?

Czy dobdr srodkéw dydaktycznych

> Dobér odpowiednich metod
nauczania do realizowania tresci i
efektow ksztatcenia.

> Dobér odpowiednich metod
nauczania do realizowania tresci i
efektow ksztatcenia.

podstawowych i
ponadpodstawowy
ch programu,
metod nauczania,
srodkow
dydaktycznych,




pozwoli na osiggniecie celu?

= Zgodno$¢ proponowanych
Srodkow dydaktycznych z
podstawg programowg dla zawodu
technik urzadzen dzwigowych.

sposobow i
warunkow
realizacji
programu, ankieta
ewaluacyjna.

IV. Stopien trudnosci

programu z pozycji

ucznia

Czy program nie jest przetadowany,
trudny?

Czy jego realizacja nie powoduje
negatywnych skutkéw ubocznych?

« Dostosowanie tresci programu
nauczania do poziomu nauczania
oraz ilosci godzin przeznaczonych
na realizacje programu.

«Program nauczania jest atrakcyjny
dla ucznia i rozwija jego
zainteresowania.

«Analiza podstawy
programowe;j,
struktury programu
nauczania, analiza
celdow nauczania,
analiza wymagan
podstawowych i
ponadpodstawowy
ch programu,
metod nauczania,
Srodkow
dydaktycznych,
Sposobow i
warunkow
realizacji
programu,
wymagan
egzaminacyjnych,
ankieta
ewaluacyjna.

= Przed

rozpoczeciem
realizacji
programu
nauczania

Faza ksztattujaca
Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
(czy uczen potrafi:) metody, techniki
narzedzia

I. Charakterystyka Scharakteryzowac elementy - Charakteryzuje poszczegolne «wyktad «W czasie
elementéw i urzadzen elektroniczne? elementy elektroniczne, informacyjny, realizacji
elektronicznych Rozpoznaé wielkosci fizyczne i - Rozpoznaje elementy «pokaz z programu

parametry elementéw elektronicznych? ele!drc_)mczne . objasnieniem, nauczania

Scharakteryzowaé zasade dziatania - Opisuje 'parametry elementow = wykfad

elektronicznych
urzadzen elektronicznych - Dokonuje obliczen w obwodach problemowy,

Scharakteryzowac bloki funkcyjne w

pradu statego




urzgdzeniach elektronicznych?

Dokonuje obliczeh w obwodach

5. Obliczy¢ napigcia i prady w obwodach pradu przemiennego
elektrycznych? Opisuje zasade dziatania
6. Opisac dziatanie urzadzen urzgd;en elekt_romcz.nych
lektronicznveh? Opisuje zadania realizowane
cle . yen . . przez bliki funkcyjne
7. I?okonywac konwersji systemow Opisuje standardy systemow
liczbowych komunikacyjnych i przesytania
8. Charakteryzuje standardy, elementow, informaciji
protokotow, itd. Odczytuje charakterystyki
9. Postugiwaé sie dokumentacjg elementow elektronicznych
. Postuguje sie dokumentacjg
techniczna, techniczka
10. Rozroznia¢ L’Jkiady zasHamg ’ Rozréznia uklady zasilania
11. Przestrzega¢ zasad tgczenia elementéw taczy urzadzenia
i urzadzen przestrzegajgc zasad, poziomow
sygnatow itd.
Il. Bezpieczenstwo i 1. Wymieni¢ instytucje zwigzane z BHP i Wymienia instytucje zwigzane z
higiena pracy prawem pracy oraz ochrong $rodowiska BHP, prawem pracy i ochrong
2. Rozroznia¢ pojecia zwigzane z BHP srodowiska
3. Stosowac zasady BHP Stosu1_e z_asady BHP.
4. Charakteryzowaé czynniki Organizuje ergonomiczne
B . ry < y ) stanowisko pracy zgodnie z
niebezpieczne i ich wptyw na organizm zasadami BHP
cziowieka Stosuje $rodki ochrony
5. Organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie Udziela pierwszej pomocy
z BHP Zna i opisuje czynniki
6. Stosowaé $rodki ochrony indywidulanej i niebezpieczne
: ‘ Opisuje wptyw pradu
zbiorowej .
Co . elektrycznego na organizm
7. Udziela¢ pierwszej pomocy eolowicka
Potrafi wskaza¢ czynniki
szkodliwe zwigzane z
wykonywanym zadaniem
lll. Lutowanie i 1. Lutowaé elementy elektroniczne w Dobiera narzedzia do
demontaz technologii THT zaplanowanych prac,
2. Lutowac elementy elektroniczne w Lutuje elementy elektroniczne
technologii SMD RozlutO\_NUJe elementy
3. Rozlut <ol tv elektroni elektroniczne
. Rozlutowac¢ ,e ementy ele romc;ne Przygotowuje elementy
4. Demontowac elementy elektroniczne elektroniczne do montazu
5. Selekcjonowac elementy do recyclingu Planuje kolejno$¢ prac

= film dydaktyczny,

= dyskusja
dydaktyczna,

o burza mézgéw,

«pokaz z
instruktazem,

«pokaz z
objasnieniem,

= CEwiczenia
przedmiotowe,

= CEwiczenia
produkcyjne,

«metoda projektéw,

=metoda
przewodniego
tekstu,

=metoda
przypadkow,

=metoda
sytuacyjna,

= inscenizacja,

= dyskusja
dydaktyczna,

= gry dydaktyczne,

= teksty zamkniete,

« préby pracy,

= testy zamkniete

e praca w grupie




zwigzanych z montazem
Demontuje elementy
elektroniczne

Selekcjonuje elementy
elektroniczne pod katem
mozliwosci recyclingu
Wymienia czynniki szkodliwe w
czasie wykonywania dziatan
zawodowych

Rozpoznaje btedy montazu
Rozpoznaje btedy lutowania
Uruchamia wykonane
urzgdzenia elektroniczne
Usuwa usterki powstate na
etapie montazu

Przestrzega przepisow
zwigzanych z ochrong
Srodowiska

Przestrzega przepiséw BHP i
regulaminéw

IV. Wykonywanie
instalacji

w

No ok

Wykonac¢ instalacje antenowg
Wykonac lokalng sie¢ komputerowg
Wykonac¢ instalacje systemu
alarmowego i kontroli dostepu
Wykonac¢ instalacie CCTV

Wykonac¢ instalacje domofonowg
Zdemontowac instalacje i urzagdzenia
Selekcjonowac elementy instalacji do
recyclingu

Dobiera narzedzia do
wykonania zadan

Wyznacza trasy przewodow
Wykonuje instalacje
podtynkowa

Wykonuje instalacje natynkowg
Dobiera przewody do instalaciji
Dobiera urzadzenia wchodzace
w sktad instalacji

Podtgcza instalowane
urzadzenia do zasilania
Rozréznia rézne typy zasilania
Demontuje instalacje

Sortuje elementy do recyclingu
Przestrzega przepiséw
zwigzanych z ochrong
Srodowiska

Przestrzega przepiséw BHP i
regulaminéw

Uruchamia wykonane instalacje
Lokalizuje usterki i btedy w
wykonanej instalacji




- Usuwa usterki powstate na

etapie montazu

- Postuguje sie dokumentacjg

techniczna

Faza podsumowujaca
dokonujemy pomiaru osiggnie¢ uczniéw, analizy koncowych efektoéw realizacji programu, oceniamy program jako cafo$c, ewentualnie poréwnujemy z innymi
programami i nanosimy okreslone zmiany w naszym programie.

Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
metody, techniki
narzedzia
V. Sprawnosé¢ szkoly Liczba poprawek = llos¢ uczniéw przystepujgcych do «Ankieta « Po ukonczeniu
Liczba ocen niedostatecznych poprawek ewaluacyjna, klasy, po
koncoworocznych = 1lo$¢ ucznidw ktdrzy otrzymali =analiza zakonczeniu
llu uczniéw nie otrzymato promoc;ji do oceny niedostateczne dokumentac;ji edukacji w
kolejnej klasy? = 1lo$¢ ucznidw ktdrzy otrzymali szkolnej, technikum
llu uczniéw kontynuuje ksztatcenie na promocje do klasy programowo = Analiza wynikow
uczelni wyzszej WyZzszej egzaminéw
= llo$¢ ucznidw ktdrzy kontynuuja probnych
ksztatcenie na uczelni wyzsze;j
VI. Wyniki egzaminéw llu uczniéw zapisano w pierwszej = llos¢ uczniéw przystepujgcych do o Analiza wynikéw =Po
potwierdzajacych klasie? egzaminu zawodowego ktérzy egzaminow przeprowadzony
kwalifikacje w llu uczniéw przystgpito do egzaminéw uzyskali certyfikat/dyplom prébnych ch egzaminach
zawodzie potwierdzajgcych kwalifikacje w zawodowy o Analiza wynikéw zawodowych
zawodzie? egzaminow
llu uczniéw uzyskato minimalng liczbe zawodowych

punktéw z egzaminu?




VI. ZALECANA LITERATURA DO ZAWODU

Proponowane podreczniki:

7+ Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 1, WSIP 2018,
7 Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 2, WSIP 2018,
Literatura dodatkowa:

= Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek, Projektowanie i wykonanie lokalnej sieci komputerowej, Kwalifikacja E.13 czes¢ 1, WSIP 2019,
e Krzysztof Gorski, 100 projektéw na 555,

o Krzysztof Gorski, 20 prostych projektow dla elektronikow,

=+ Jozef Boksa, Analogowe uktady elektroniczne,

= Marek Lesniewicz, Domowe systemy audio,

= Henryk Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki,

= Witold Jaszczuk , Elektromagnesy pradu statego dla praktykow,

= Jacek Andrzej Michalski , Mikroklocki. Mikroprocesory dla poczatkujgcych,
i Halina Hackiewicz, Krystyna Bukat, Lutowanie bezotowiowe,

= Zbigniew Hajduk, Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania,

= Joseph J. Carr, Zasilacze urzgdzen elektronicznych,

7 Andrzej Dobrowolski, , Pod maskg SPICE'a - metody i algorytmy,

= Ryszard Kisiel, Podstawy technologii montazu dla elektronikow ,

= Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka,

= Jacek Przepidrkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika,

e Piotr Gorecki, Uktady cyfrowe, pierwsze kroki,

i Jerzy Gofaszewski, Wzmacniacze audio. Poradnik konstruktora.

Czasopisma branzowe:

= Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

= Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

= Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

= Elektronik, wydawnictwo AVT,

= APA - Automatyka Podzespoty Aplikacje, wydawnictwo AVT,
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