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. WSTEP DO PROGRAMU

1. OPIS ZAWODU

OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 722307

Branza MECHANICZNA (MEC)

Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petnej
Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych — Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony dla kwalifikacji

Operator obrabiarek skrawajgcych to wyjgtkowo atrakcyjny zawdd o bardzo diugiej historii i szerokim zapotrzebowaniu na rynku pracy. operatorzy znajdujg
zatrudnienie gtéwnie w zaktadach produkcyjnych i ustugowych branzy mechanicznej. Bardzo czesto sg réwniez zatrudniani w zaktadach i firmach branzy
elektrycznej, elektronicznej, spozywczej, lotniczej, gorniczo-hutniczej, stoczniowej, budowlanej i transportowej. Podejmujg prace najczesciej w zaktadach
mechanicznych produkcyjnych i ustugowych o réznorodnym profilu produkcji czy tez $wiadczonych ustug diagnostyczno-naprawcze Mogg by¢ zatrudnieni w
sferze produkcyjnej i ustugowej na réznych stanowiskach, najczesciej na stanowiskach zwigzanych z uzytkowaniem maszyn i urzgdzen produkcyjnych,
Nauka w zawodzie odbywa sie w 3-letniej branzowej szkole | stopnia po ukohczeniu, ktérej absolwent moze kontynuowa¢ nauke w zawodzie technik
mechanik w branzowej szkole Il stopnia. MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajacych, ktéra w obecnym czasie jest szczegdlnie atrakcyjna, zwazywszy
na bardzo duze zapotrzebowanie na operatorow obrabiarek sterowanych numerycznie CNC (Computer Numerical Control), ktérych programowanie i
uzytkowanie zawarte jest w kwalifikacji MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych. Nalezy szczegdlnie podkresli¢, ze obrabiarki sterowane komputerowo
(obrabiarki sterowane numerycznie) znajdujg sie we wszystkich nowoczesnych duzych i matych zaktadach produkcyjnych z branzy mechanicznej, co
aktualnie stwarza wyjatkowe zapotrzebowanie na technikow mechanikow z kwalifikacjg MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajacych, gdyz programisci i
operatorzy obrabiarek CNC stanowig elite wsrdd pracownikéw branzy mechanicznej. Operatorzy ksztatceni wedtug tego programu bedg przygotowani
do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) przygotowywania obrabiarek skrawajgcych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie do planowanej obrobki;

2) wykonywania obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych zgodnie z dokumentacjg technologiczng;

3) wykonywania obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie zgodnie z dokumentacjg technologiczng;

4) organizowania proceséw obrdbki i montazu czesci maszyn i urzadzen;

5) nadzorowania procesOw obrébki i montazu czesci maszyn i urzgdzen.



2. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU
Program nauczania technikum dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych przeznaczony jest dla osob posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe

(ukonczong szkote podstawowg osmioletnig). Program nauczania ma strukture przedmiotows i spiralny uktad tresci. Uktad spiralny tresci nauczania wyrdznia
sie tym, ze materiat nauczania zostat utozony z zachowaniem zasady: od najprostszych tresci po bardziej ztozone i trudne. W tym uktadzie powroét do tresci
realizowanych na poczatku nauki jest zalecany w kolejnych latach ksztalcenia w celu ich utrwalenia i poszerzenia. Ponadto taki uktad tresci w
programie nauczania zapewnia zachowanie podczas realizacji procesu dydaktycznego zasad nauczania obowigzujgcych w ksztatceniu zawodowym.
Struktura programu nauczania zapewnia korelacje miedzyprzedmiotowg i wewnatrzprzedmiotowg oraz korelacje pomiedzy ksztatceniem teoretycznym i
ksztatceniem praktycznym. Konstrukcja spiralna programu nauczania umozliwia utrwalenie poznanych wczesniej tredci i uksztattowanych umiejetnosci. Uktad
przedmiotéw ksztatcenia zawodowego stwarza optymalne warunki do sktadania egzaminéw zawodowych w zakresie poszczegdélnych kwalifikacji, jak réwniez

umozliwia optymalne przygotowanie sie uczniéw do egzaminu dojrzatosci. Okres nauki weditug tego programu trwa trzy lata.

3. WYKAZ PRZEDMIOTOW W KSZTALCENIU TEORETYCZNYM | PRAKTYCZNYM

Przedmioty teoretyczne zawodowe:
1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Techniki wytwarzania
Podstawy konstrukciji maszyn

Technologia obrébki skrawaniem

A S

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Przedmioty realizowane w formie zajeé praktycznych:
1. Rysunek techniczny

2. Obrébka skrawaniem

3. Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie



Il. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

W zakresie kwalifikacji MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajacych:

1) przygotowywanie obrabiarek skrawajgcych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie do planowanej obrébki;
2) wykonywanie obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych zgodnie z dokumentacjg technologiczna;

3) wykonywanie obrdbki na obrabiarkach sterowanych numerycznie zgodnie z dokumentacjg technologiczng;



ll. PROGRAMY NAUCZANIA DO POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY - przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztatcania teoretycznego

Cele ogdlne
1. Poznanie zagadnien prawnej ochrony pracy.

2. Poznanie czynnikéw srodowiska i ich wptywu na organizm cztowieka.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wyjasnia¢ podstawowe pojecia dotyczgce ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

2) okresla¢ instytucje i stuzby dziatajace w zakresie ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w Polsce,
3) charakteryzowaé prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

4) charakteryzowac¢ czynniki srodowiska pracy,

5) omawia¢ zasady zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka.



MATERIAL NAUCZANIA — BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Prawna 1. Podstawowe pojecia - wymieni¢ akty prawa - wymieni¢ akty normatywne Klasa |
ochrona pracy dotyczace ochrony wewnatrzzaktadowego zwigzane z okreslajgce wymagania w
pracy, ochrony bezpieczehstwem i higieng pracy, zakresie bezpieczenstwa i
przeciwpozarowej oraz ochrong przeciwpozarowg, ochrong higieny pracy, ochrony
ochrony srodowiska srodowiska i ergonomiag przeciwpozarowej, ochrony
- zastosowac¢ pojecia zwigzane z srodowiska i ergonomii
bezpieczenstwem pracy, ochrong pracy | - zinterpretowac przepisy prawa
i ochrong przeciwpozarowg pracy
- opisa¢ dziatania realizowane w zakresie | - wyszukac w internecie tres¢
ochrony $rodowiska, ochrony okreslonego rozporzgdzenia
przeciwpozarowej oraz ergonomii lub ustawy
- wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z
przyjetymi normami w swoim
srodowisku pracy
2. Instytucje i stuzby - rozrozni¢ instytucje i stuzby dziatajgce w | - wspodtpracowac ze stuzbami Klasa |
dziatajgce w zakresie zakresie ochrony pracy, ochrony dziatajgcymi w zakresie
ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz srodowiska w Polsce przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska w - okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji ochrony $rodowiska w Polsce
Polsce i stuzb zajmujgcych sie ochrong pracy,
ochrong przeciwpozarowg oraz ochrong
srodowiska w Polsce
3. Prawa i obowigzki - wymieni¢ prawa i obowigzki pracownika | - omodwi¢ konsekwencje Klasa |
pracownika oraz i pracodawcy w zakresie nieprzestrzegania obowigzkow
pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przez pracownika i
bezpieczenstwa i - wskazaé prawa i obowigzki pracownika, pracodawce w zakresie
higieny pracy ktéry ulegt wypadkowi przy pracy, bezpieczenstwa i higieny
wynikajgce z przepiséw prawa pracy
- wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika,
ktéry zachorowat na chorobe
zawodowaq, wynikajgce z przepisow
prawa
- wymieni¢ zakres odpowiedzialnosci
pracownika oraz pracodawcy z tytutu
naruszenia przepisow prawa pracy
Il. Czynniki 1.Charakterystyka - wymieni¢ rodzaje czynnikdw srodowiska | - opisac czynniki Srodowiska Klasa |
Srodowiska czynnikow srodowiska pracy podczas wykonywania obrébki pracy podczas wykonywania
pracy pracy skrawaniem obrébki skrawaniem

rozrézni¢ zrédta czynnikéw Srodowiska

opisac skutki oddziatywania




pracy podczas wykonywania obrébki czynnikéw Srodowiska pracy

skrawaniem podczas wykonywania obrébki
- opisac¢ znaki zakazu, nakazu, skrawaniem

ewakuacyjne, ochrony

przeciwpozarowej, sygnaty alarmowe

2. Zasady zapobiegania - opisac¢ objawy typowych choréb - wyjasnic¢ sposoby Klasa |
wptywowi czynnikow zawodowych mogacych wystgpic¢ na zapobiegania zagrozeniom
szkodliwych na stanowiskach pracy zdrowia i zycia podczas
organizm cztowieka - scharakteryzowac¢ zagrozenia zwigzane wykonywania obrébki
z wystepowaniem szkodliwych skrawaniem

czynnikéw w $rodowisku pracy
- opisac¢ srodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej
3. Kompetencje - przestrzegac zasad kultury i etyki Klasa |
personalne i - stosowac¢ zasady etykiety w komunikacji
spoteczne z przetozonym i ze wspoétpracownikami

w codziennych kontaktach
- przestrzegac regut i procedur
obowigzujacych w $rodowisku pracy

Razem:

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych w sposdb bezpieczny, nie powodujac zagrozenia
dla os6b, mienia i Srodowiska. Nalezy stosowaé aktywizujgce metody ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej,
metody przypadkéw. Dominujgcg metodg powinna byé metoda ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne:

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.

Czasopisma branzowe i katalogi srodkéw ochrony indywidualnej, plansze, prezentacje multimedialne o tematyce dotyczgcej problematyki zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy.

Obudowa dydaktyczna:
- zestawy ¢wiczen dla ucznidw,
- karty éwiczen,

- plansze, tablice pogladowe przedstawiajgce zasady zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka,



- stanowiska komputerowe z dostepem do internetu,
- tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),
- urzadzenie wielofunkcyjne,

- wyciggi z ustaw i rozporzadzenh dotyczacych prawnej ochrony pracy.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym w pomieszczeniu wyposazonym w podstawowe srodki ochrony osobistej, sprzet
i materiaty do udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym, gasnice oraz podstawowy sprzet do gaszenia pozaru. W czasie zaje¢ uczniowie
powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z internetem (jeden komputer dla dwoch ucznidw). Pomieszczenie, w ktérym odbywaja sie zajecia, powinno
by¢ wyposazone w projektor multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela.

Indywidualizacja ksztatcenia:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, Srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie,

— wyszukiwaé mocne strony ucznidw i na nich opiera¢ nauczanie,

zachecac uczniow do pracy i pozytywnie ich motywowac,

— w ocenie uwzglednia¢ zaangazowanie ucznidéw podczas wykonywania zadania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidéw powinno odbywac sie
przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i
skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia ucznidbw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena
postepéw ucznidw powinna byé dokonywana na podstawie czesto przeprowadzanych sprawdziandéw, odpowiedzi ustnych, wykonania éwiczen, obserwaciji
ucznia podczas zaje¢. W ocenie koncowej osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdziandw oraz poziom wykonania ¢wiczen.
Przyktadowe testy:

Test | - Zidentyfikuj czynniki niebezpieczne wystepujace podczas pracy szlifierkg katowa.

Test Il — Wymien co najmniej pie¢ obowigzkow pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.



PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— testy osiggnie¢ uczniow,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie oséb trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdow i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow z podstawy
programowej. Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” moga by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwac;ji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wlasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemow,

tredci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikéw osigganych przez uczniow.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatan mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkow dydaktycznych oraz stosowanych metod
nauczania.

Proponowane podreczniki:



1. tuszczak M., BHP w branzy mechanicznej, WSiP, Warszawa 2016.

Literatura:

1. Materialy wydawane przez CIOP (biuletyny, broszury, ulotki itp.).

Czasopisma branzowe:

1. Atest”.
2. ,Przyjaciel przy pracy’.

3. ,Praca i zdrowie”.

TECHNIKI WYTWARZANIA - przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztalcania teoretycznego

Cele ogodlne

1.

2.
3.
4

Poznawanie proceséw wytwarzania suroéwki, stali, zeliwa.
Poznawanie proceséw spajania materiatow.
Poznawanie proceséw ksztattowania materiatéw z wykorzystaniem odlewania, obrébki plastycznej, obrobki erozyjnej.

Poznawanie proceséw obrébki cieplnej i cieplno-chemiczne;.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

charakteryzowac procesy metalurgii zelaza,
charakteryzowac procesy metalurgii metali niezelaznych,
charakteryzowac procesy metalurgii proszkéw,

opisywac procesy spajania materiatéw,

okre$la¢ odlewanie grawitacyjne,

okredlaé, na czym polega odlewanie cisnieniowe,
charakteryzowac procesy obrébki plastycznej,

opisywac procesy obrdbki cieplnej i cieplno-chemiczne.



MATERIAL NAUCZANIA - TECHNIKI WYTWARZANIA.

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Procesy 1. Metalurgia zelaza - okresli¢ proces otrzymywania - wyjasni¢ procesy chemiczne Klasa |
metalurgiczne Surowki zachodzace podczas procesu
- rozrézni¢ elementy konstrukcyjne wielkopiecowego
piecéw i urzadzen do wytwarzania - wyjasni¢ wptyw materiatow
suréwki pomocniczych na wtasciwosci
- okresli¢ procesy otrzymywania stali wytwarzanej stali
- rozrozni¢ piece i urzadzenia do
otrzymywania stali
- okresli¢ proces otrzymywania
zeliwa
- scharakteryzowa¢ piec do
otrzymywania zeliwa
2. Metalurgia metali - okresli¢ proces wytwarzania miedzi | - wyjasni¢ procesy chemiczne Klasa |
niezelaznych i proszkéw i stopéw miedzi zachodzace podczas
- okresli¢ proces wytwarzania procesow metalurgicznych
aluminium i stopéw aluminium metali niezelaznych i
- okresli¢ proces wytwarzania cynku proszkow
i stopodw cynku
- okresli¢ proces wytwarzania cyny i
otowiu
- okresli¢ procesy wytwarzania
proszkéw metali
Il. Spajanie 1. Spawanie elektryczne i - okresli¢ procesy spawania - rozpoznac rodzaj spawania na | Klasa |
materiatow gazowe elektrycznego i gazowego podstawie obserwacji spoiny
- rozrdznic¢ rodzaje spoin i ztgczy - poroéwnac przypadKi
spawanych zastosowania réznych
- rozrdzni¢ urzgdzenia, przyrzady i rodzajow spawania
materiaty stosowane podczas
wykonywania spawania
elektrycznego oraz gazowego
2. Zgrzewanie i lutowanie, - okresli¢ procesy: zgrzewania, - scharakteryzowac przypadki Klasa |
klejenie lutowania, klejenia zastosowania potgczen
- rozrozni¢ urzadzenia, przyrzady, zgrzewanych, lutowanych,
narzedzia i materiaty klejonych
wykorzystywane do wykonania
potgczen zgrzewanych, lutowanych
oraz klejonych
1. Obrébki 1. Obrébki erozyjne - rozrozni€ obrobki erozyjne - opisac przyktady Klasa |




erozyjne

opisaé procesy wykonania obrébek
erozyjnych

zastosowania poszczegdlnych
obrobek erozyjnych

IV. Odlewanie 1. Odlewanie grawitacyjne okresli¢ procesy przygotowania porownac¢ cechy odlewow Klasa |
form odlewniczych, modeli oraz wykonanych réznymi
rdzeni metodami odlewania
okresli¢ budowe uktadu grawitacyjnego
wlewowego wyjasni¢ korzysci wynikajgce
scharakteryzowac¢ tworzywa ze stosowania w budowie
odlewnicze maszyn i urzadzen
scharakteryzowaé metody potfabrykatow odlewanych
odlewania grawitacyjnego
(odlewanie w formach
jednorazowych, odlewanie w
formach trwatych)
2. Odlewanie cisnieniowe scharakteryzowa¢ metody wyjasni¢ zalety odlewania Klasa |
odlewania ci$nieniowego ciSnieniowego
(odlewanie pod cisnieniem,
odlewanie odsrodkowe, specjalne
metody odlewania cisnieniowego)
V. Obrébka 1. Walcowanie opisac obrdbke plastyczng za wyjasni¢ cechy wyrobéw Klasa |
plastyczna pomocg walcowania wykonanych metoda
materiatow rozrézni¢ podstawowe odmiany walcowania
walcowania
2. Kucie opisac obrébke plastyczng za wyjasni¢ cechy wyrobow Klasa |
pomoca kucia wytworzonych metoda kucia
rozrézni¢ przyrzady, maszyny i
urzgdzenia do wykonania
proceséw kucia
3. Ttocznictwo, ciecie i opisac obrdbke plastyczng za rozpozna¢ metody obrdbki Klasa |
plastyczne ksztattowanie pomoca ttoczenia, ciecia i plastycznej na zimno na
plastycznego ksztattowania podstawie cech wyrobu
rozroznié przyrzady, maszyny i gotowego
urzadzenia do wykonania
procesow ttoczenia, ciecia i
plastycznego ksztattowania
VI. Obrébka 1. Procesy obrobki cieplnej okresli¢ procesy obrébki cieplnej wskazac rodzaj obrébki Klasa |
cieplnai (wyzarzanie, hartowanie, cieplnej w celu uzyskania
cieplno- odpuszczanie, przesycanie, oczekiwanych wiasciwosci
chemiczna starzenie) wyrobu
2. Procesy obrobki cieplno- okresli¢ procesy obrébki cieplno- wskazac¢ rodzaj obrdbki Klasa |
chemicznej chemicznej (azotowanie, cieplno-chemicznej w celu
naweglanie, wegloazotowanie, uzyskania oczekiwanych
metalizowanie dyfuzyjne) wiasciwosci wyrobu
Kompetencje wykazac sie kreatywnoscig i Klasa |




personalne i otwarto$cig na zmiany:

spoteczne - reagowac elastycznie na
nieprzewidywalne sytuacje

- oceni¢ rézne opcje dziatania

- wyjasni¢ znaczenie zmiany w Zyciu

Razem:

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Propozycje metod nauczania:

Efektywnosci procesu dydaktycznego realizowanego w ramach przedmiotu ,Techniki wytwarzania” sprzyja stosowanie metod aktywizujgcych
uwzgledniajgcych éwiczenia, metode projektéw, korzystanie z innych niz podrecznikowe zrodet informaciji, duzg samodzielno$¢ w poszukiwaniu przez uczniow
informacji oraz stosowanie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda ¢wiczeh i metoda projektow, poniewaz

umozliwiajg one ksztattowanie samodzielnosci i inicjatywnosci uczniow.
Srodki dydaktyczne:
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, prezentacje multimedialne

z zakresu technik wytwarzania.

Obudowa dydaktyczna:

zestawy ¢wiczenh dla ucznidw,

— karty éwiczen,

— plansze, tablice pogladowe przedstawiajgce zasady technik wytwarzania,

— stanowiska komputerowe z dostepem do internetu w celu poszukiwania przez uczniéw informacji dotyczagcych omawianych technik wytwarzania,
— tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— normy, katalogi, informatory dotyczgce technik wytwarzania.

Warunki realizacji programu przedmiotu:
Zajecia edukacyjne powinny odbywacé sie w pracowni przedmiotowej lub w warsztatach szkolnych. W miejscu odbywania zaje¢ powinny znajdowac sie:
— stanowiska do spajania materiatéw (stanowiska pokazowe do spawania elekirycznego, gazowego, zgrzewania oporowego, lutowania twardego

i miekkiego, klejenia),



— modele urzgdzen do realizacji procesoéw odlewania, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne, przykladowe egzemplarze odlewow,
— modele urzadzen do obrobki plastycznej, filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne, przyktadowe egzemplarze czesci poddanych obrobce
plastycznej,

W pracowni powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg i skanerem
oraz projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery na
wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i posiadaé pakiet programéw biurowych, program (programy) do
wykonywania rysunku technicznego.

Zajecia edukacyjne powinny odbywac¢ sie w grupie do 15 ucznidw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢ wykonywane indywidualnie lub w grupach

dwuosobowych.

Indywidualizacja ksztatcenia:

dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

okreslanie realistycznych zadan dla poszczegdlnych uczniéw,

podkreslanie sukcesow ucznidw podczas wykonywania éwiczen,

zyczliwa analiza niepowodzen.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych testéw wielokrotnego wyboru,
projektéw oraz ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng projektéw i ¢wiczenh, poprawnos¢ ich wykonania,
formy przedstawienia rozwigzania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢
osiggniecia ucznidw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych. W ocenie osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ réwniez wyniki

testow postepdw ucznidw oraz obserwacje ucznia podczas zajec.

Przyktadowe testy:

Test | — Opisz proces spawania elekirycznego.

Propozycja zasad oceniania: 1. wyjasnienie zasady spawania elekirycznego, 2. opis stanowiska do spawania elektrycznego, 3. opis przebiegu procesu
spawania elektrycznego, 4. wyjasnienie sposobu przygotowania czesci do spawania elektrycznego, 5. charakterystyka zasad bezpiecznego wykonania
spawania elektrycznego.

Test Il - Wymien oraz scharakteryzuj pie¢ wybranych operacji kucia swobodnego.



Propozycja zasad oceniania: 1. podanie nazw pieciu operacji kucia swobodnego, 2. opisanie przebiegu wykonania wymienionych operaciji kucia swobodnego.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— wypetnione przez uczniéw karty cwiczen,

— wyniki testdw rozwigzywanych przez uczniow,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdéw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Techniki wytwarzania” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowe;.
Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Techniki wytwarzania” mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wlasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny ucznidw,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemow,

— tredci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,



— wynikéw osigganych przez uczniow.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatah mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod
nauczania.
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PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN - przedmiot teoretyczny realizowany w ramach praktycznej nauki zawodu

Cele ogodlne

1.
2.
3.

Poznawanie podstawowych zasad mechaniki technicznej.

Poznawanie podstawowych zagadnien wytrzymatosci materiatow.

Poznawanie rodzajéw, wtasciwosci i zastosowania materiatow konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych stosowanych w budowie maszyn
i urzadzen.

Poznawanie celéw normalizaciji i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
o)
6)

7)
8)

wyjasnia¢ podstawowe pojecia statyki,

okresla¢ zasady rownowagi ptaskiego uktadu sit,

wyjasnia¢ podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatow,

wyjasnia¢ podstawowe pojecia kinematyki,

wyjasnia¢ podstawowe pojecia dynamiki,

wykonaé obliczenia wytrzymatosciowe dla rozciggania, sciskania, wyginania, skrecania, $cinania, docisku powierzchniowego, wyboczenia oraz
przypadkow wytrzymatosci ztozonej,

charakteryzowac¢ wtasciwosci materiatdw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajgcych stosowanych w budowie maszyn i urzgdzen,

dobra¢ z katalogu czesci znormalizowane stosowane w budowie maszyn i urzadzen.



MATERIAL NAUCZANIA - PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Materiaty 1. Stosowanie rozpozna¢ materiaty konstrukcyjne, dobra¢ materiaty konstrukcyjne, Klasa Il
stosowane w materiatow eksploatacyjne oraz uszczelniajgce na eksploatacyjne oraz uszczelniajgce
budowie maszyn i | konstrukcyjnych, podstawie oznaczen zgodnie z dokumentacjg
urzgdzen eksploatacyjnych i opisa¢ wtasciwosci materiatow
uszczelniajgcych konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz
uszczelniajacych
2. Ochrona przed rozroznic rodzaje i zrodta korozji zaplanowac proces wykonania Klasa Il
korozjg rozpoznac¢ objawy korozji zabezpieczenia antykorozyjnego
dobra¢ metody zabezpieczenia przed
korozjg
[I. Podstawy 1. Podstawowe opisac pojecia statyki: sita, uktad sit, okresli¢ warunki rownowagi Klasa Il
mechaniki pojecia i zasady wypadkowa uktadu sit, jednostki sity, przestrzennego uktadu sit
techniczne;j statyki ptaski uktad sit, moment sity
okresli¢ warunki rownowagi ptaskiego
ukfadu sit
obliczy¢ wartosci sit reakciji ciat
sztywnych
obliczy¢ moment sity wzgledem punktu
2. Podstawowe wyjasni¢ zasady kinematyki punktu i wykonac obliczenia parametrow Klasa Il
pojecia i zasady ciata sztywnego kinematycznych punktu
kinematyki i wyjasnic¢ zasady dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego
dynamiki materialnego i uktadu punktéw wykonaé obliczenia parametréw
materialnych dynamicznych uktadu punktow
materialnych
Il. Wytrzymatosc wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczgce scharakteryzowa¢ metody obliczen | Klasa lll
materiatow wytrzymatosci materiatow: sity wytrzymatosciowych
wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, wykonac obliczenia dla ztozonych
prawo Hooke'a, warunki przypadkow wytrzymatosciowych
wytrzymatosciowe, naprezenia (ztozonych standéw naprezen)
dopuszczalne, moment sity
wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe
na rozcigganie i sciskanie, $cinanie i na
docisk, skrecanie, zginanie
okresli¢ wytrzymato$é zmeczeniowag
[l. Normalizacja i sklasyfikowaé czesci maszyn i urzadzen skorzystac ze zrodet informaciji Klasa Il

unifikacja w
budowie maszyn i
urzadzenh

wymieni¢ cele normalizacji krajowej
rozrézni¢ normy miedzynarodowe,
europejskie i krajowe

dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
wyszukaé w normach informacje o




czesciach maszyn i urzadzen

Kompetencje - przedstawi¢ alternatywne rozwigzania Klasa II,
personalne i problemu, aby osiggna¢ zatozone cele Klasa lll,
spoteczne - skorzystac z opinii i pomystéw innych

cztonkéw zespotu w celu usprawnienia
pracy zespotu

- doskonali¢ umiejetnosci zawodowe

- opisa¢ zestaw umiejetnosci i
kompetencji niezbednych w zawodzie
technik mechanik

- planowa¢ wtasny rozwoj zawodowy

- zaplanowac prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan

- udzieli¢ wsparcia cztonkom zespotu
w realizacji zadan

- wprowadzi¢ rozwigzania techniczne i
organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkéw i jakosci pracy

- nawigza¢ komunikacje ze
wspotpracownikami

Razem:

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Propozycje metod nauczania:

Proces dydaktyczny wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, metody projektéw, tgczenia teorii z praktyka,
korzystania z innych niz podrecznikowe zrddet informacji oraz uwzglednienia techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé
metoda éwiczen i metoda projektéw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w
grupach.

Stosowane metody powinny umozliwi¢ ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw oraz wspétpracy w zespole.

Srodki dydaktyczne:

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, prezentacje multimedialne

z zakresu podstaw mechaniki technicznej, materiatéw stosowanych w budowie maszyn i urzgdzen, zagadnien normalizacji i unifikacji.

Obudowa dydaktyczna:
— zestawy ¢wiczen dla ucznidw,

— karty éwiczen,



— plansze, tablice poglagdowe przedstawiajgce zagadnienia statyki, kinematyki, dynamiki, wytrzymatosci materiatdw, materiatow konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych, uszczelniajgcych, zasad normalizacji i unifikaciji,

— stanowiska komputerowe z dostepem do internetu, z oprogramowaniem do wykonywania rysunkéw technicznych,

— tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— wybrane normy, katalogi, poradniki dotyczgce doboru znormalizowanych czesci maszyn i urzadzen.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w pracowni wyposazonej w:

— probki materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych,

— prébki materiatéw z réznymi postaciami (rodzajami) korozji, prébki materiatéw antykorozyjnych, narzedzia i przyrzady do wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych,

— dokumentacje technicznag, instrukcje obstugi maszyn i urzgdzen, katalogi maszyn, urzgdzen, materiatow eksploatacyjnych,

— przyktadowe normy oraz katalogi elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn.

W pracowni powinno znajdowac¢ sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg i skanerem

oraz projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych (jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery na

wszystkich stanowiskach powinny byé podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i posiadaé pakiet programéw biurowych, program (programy) do

doboru czesci znormalizowanych. Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 uczniéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢ wykonywane

indywidualnie lub w grupach dwuosobowych.

Indywidualizacja ksztatcenia:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- zadawanie prac opartych na zainteresowaniach ucznidéw,

- wyszukiwanie u uczniéw mocnych stron i opieranie na nich nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy oceniaé osiggniecia uczniéw w zakresie

wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdéw ucznidw Sprawdzanie opanowania przez ucznibw wymagan programowych bedzie



przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto§¢ merytoryczng c¢wiczen, ich

poprawnos¢, formy przedstawienia rozwigzania.

Przyktadowe testy:
Test | — Dokonaj klasyfikacji cze$ci maszyn i urzadzen.

Propozycja zasad oceniania: 1. kompletno$¢ klasyfikacji, 2. komunikatywnos$é sposobu przedstawienia informaciji.

Test Il — Okre$l zastosowanie stali specjalnych.
Propozycja zasad oceniania: 1. zapisane nazwy co najmniej pieciu stali specjalnych, 2. poprawne przyktady zastosowania tych stali do wykonywania czesci

maszyn i urzgdzen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— arkusze odpowiedzi ucznidéw, wyniki ¢wiczen obliczeniowych, wypowiedzi ucznidw, stopieh zaangazowania ucznibw w wykonywanie zadan podczas
zajeC,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakosé procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych $rodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Podstawy konstrukcji maszyn” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektow z podstawy

programowej. Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Podstawy konstrukcji maszyn” moga by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnieé uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,



— wyniki z éwiczehn w rozwigzywaniu testdw egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,
— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegodlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktére uczniowie opanowujg bez probleméw,

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikéw osigganych przez uczniow.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatah mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.
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TECHNOLOGIA OBROBKI SKRAWANIEM — przedmiot teoretyczny realizowany w ramach doksztatcania teoretycznego

Cele ogolne

I

Rozréznianie rodzajow obrobki skrawaniem.

Dobieranie obrabiarek skrawajgcych do wymagan obrébki, produkcji, postaci i wielkosci obrabianych przedmiotéw.
Dobieranie narzedzi skrawajgcych do wtasciwosci obrabianego materiatu, rodzaju obroébki i obrabiarki.

Dobieranie wartosci parametréw skrawania do zabiegéw obrébki skrawaniem.

Rozpoznawanie w dokumentac;ji technologicznej oznaczenia sposobu ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu.

Dobieranie narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych, uwzgledniajgc doktadnosé obrobki obrabianych przedmiotow.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
o)
6)
7)
8)
9)

10
11
12
13

rozréznia¢ podstawowe grupy obrabiarek konwencjonalnych oraz sterowanych numerycznie oraz ich oprzyrzadowanie,
rozroznia¢ elementy konstrukcyjne obrabiarek,

wybiera¢ obrabiarke do wykonania okreslonego zadania,

klasyfikowac obrobke skrawaniem,

opisywac zabiegi obrobkowe oraz zakres prac wykonywanych na obrabiarkach skrawajgcych,
rozroznia¢ narzedzia do obrobki skrawaniem,

opisywa¢ materiaty narzedziowe,

rozpozna¢ zjawiska wywotane oddziatywaniem ostrza narzedzia na przedmiot obrabiany,
wyjasnia¢ wptyw wydzielajgcego sie ciepta na ostrze noza i materiat obrabiany,

rozréznia¢ ruch gtéwny i posuwowy maszynowej obrébki wiérowej,

opisywac technologiczne i geometryczne parametry skrawania,

dobiera¢ z katalogéw warto$ci parametréw skrawania do zabiegéw obrébki skrawaniem,

dobiera¢ sposdb zamocowania obrabianego przedmiotu,

14) klasyfikowac rodzaje narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych stosowanych podczas obrébki skrawaniem,

15) dobiera¢ narzedzia i przyrzgdy do wykonania pomiaréw z okreslong doktadno$cia.

MATERIAL NAUCZANIA — TECHNOLOGIA OBROBKI SKRAWANIEM

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe

metodycznych godz.

Uwagi o
realizacji




Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Narzedzia 1. Kinematyka procesu - opisac technologiczne i - okresli¢ rozktad sit skrawania w Klasa
skrawajgce skrawania geometryczne parametry skrawania uktadzie przedmiot — narzedzie

- dobiera¢ z katalogéw wartosci - obliczy¢ wartosci parametréw

parametrow skrawania do zabiegow skrawania do zabiegéw obrobki

obrébki skrawaniem skrawaniem
2. Geometria ostrza - opisa¢ geometrie ostrza narzedzia - dobiera¢ wartosci katéw ostrzy Klasa ll
skrawajgcego skrawajgcego narzedzi skrawajgcych

- wyjasni¢ zasade pracy narzedzia - wyjasni¢, jak geometria narzedzia

skrawajgcego skrawajgcego wplywa na przebieg

- rozrézni¢ rodzaje narzedzi procesu obrdbki

stosowanych na obrabiarkach oraz

przyporzgdkowac je do obrabianych

powierzchni
3. Materiaty - opisa¢ materiaty narzedziowe - dobiera¢ materiaty narzedziowe w | Klasa Il
narzedziowe - przedstawi¢, jakimi wlasciwosciami zalezno$ci od rodzaju obrabianego

muszg sie charakteryzowac narzedzia | materiatu

skrawajgce - obliczy¢ parametry skrawania w

- opisa¢ zasady doboru materiatow zaleznosci od rodzaju obrabianego

narzedziowych materiatu i uzytego materiatu

- dobra¢ parametry skrawania w narzedzia

zalezno$ci od rodzaju obrabianego

materiatu i uzytego materiatu

narzedzia
4. Rodzaje narzedzi - przedstawié, w jaki sposdb - wyjasnié¢ wptyw ksztattu i Klasa Il
skrawajgcych zbudowane sg narzedzia skrawajgce | geometrii narzedzia skrawajgcego

- okresli¢ cechy uzytkowe narzedzi na przebieg procesu obrobki

skrawajgcych - dobra¢ warto$ci kgtow ostrza

- rozrdzni¢ narzedzia stosowane do narzedzia skrawajgcego

obrobki skrawaniem - okresli¢ efekty stosowania powtok

- dobiera¢ narzedzie skrawajgce do ochronnych ostrzy narzedzi

realizacji zadan zawodowych skrawajgcych

- okresli¢ zasady prawidtowego

mocowania narzedzi

- poda¢ przyczyny zuzycia narzedzi

skrawajgcych

- okresli¢ zalety narzedzi sktadanych

w stosunku do narzedzi jednolitych i

taczonych

- wyjaénié¢, dlaczego stosuje sie

powtoki ochronne ostrzy narzedzi

skrawajgcych
5. Zjawiska - rozpozna¢ zjawiska wywotane - zinterpretowa¢ wptyw warunkow Klasa

towarzyszace

oddziatywaniem ostrza narzedzia na

skrawania na doktadno$¢ obrobki i




procesowi skrawania

przedmiot obrabiany

- wyjasni¢ wplyw wydzielajgcego sie
ciepta na ostrze noza i materiat
obrabiany

- rozroznié rodzaje widrow oraz srodki
wplywajgce na zmiane postaci
tworzgcego sie widra

- okresli¢ wptyw narostu na wyniki
skrawania

chropowatos¢ powierzchni

- zaproponowac srodki zaradcze w
przypadku odstepstw od zatozonej
doktadnosci i chropowatosci
powierzchni

6. Ciecze chtodzgco- - wyjasni¢, od czego zalezy ilos¢ - dobrac ciecze chtodzgco- Klasa ll
smarujgce wydzielajgcego sie ciepta w procesie | smarujgce
skrawania - okresli¢ intensywno$¢ chtodzenia
- wyjasni¢ wptyw wydzielanego ciepta | i smarowania cieczy obrébkowych
na wiasciwosci ostrza narzedzia - okresli¢ parametry cieczy
skrawajgcego i materiatu obrabianego | chtodzgco-smarujgcej
- wymienic¢ rodzaje uzywanych cieczy
chtodzgco-smarujgcych
- okresli¢ drogi odprowadzania ciepta
w procesie skrawania
7. Przyrzady pomiarowe - sklasyfikowac rodzaje narzedzi i - opisa¢ wiasciwosci metrologiczne | Klasa ll
przyrzadéw pomiarowych narzedzi i przyrzgdow
stosowanych podczas obrobki pomiarowych
skrawaniem
- dobra¢ narzedzia i przyrzady do
wykonania pomiaréw z okreslong
dokfadnoscia
[I. Obrabiarki 1. Rodzaje obrdbki - sklasyfikowac obrobke skrawaniem | - dobraé rodzaj obrobki Klasa lll
skrawajgce skrawaniem - opisac zabiegi obrébkowe oraz skrawaniem zgodnie z

zakres prac wykonywanych na
tokarkach

- opisac technologie toczenia
powierzchni

- scharakteryzowac¢ rodzaje zabiegow
obrébkowych wykonywanych metodag
frezowania

- scharakteryzowac zabiegi
obrobkowe oraz zakres prac
wykonywanych na strugarkach i
dtutownicach

- opisac¢ technologie oraz okre$li¢
zakres prac wykonywanych za
pomocg przeciggania i przepychania
- scharakteryzowaé zabiegi
obrébkowe oraz zakres prac
wykonywanych na wiertarkach

informacjami zawartymi na rysunku
wykonawczym

- uzasadni¢ dobor rodzaju obrébki
skrawaniem




- scharakteryzowacé rodzaje zabiegow
obrobkowych wykonywanych metodg
szlifowania

- scharakteryzowacé rodzaje zabiegow
obrébkowych wykonywanych metodag
honowania, dogtadzania i docierania
- rozréznié typy i odmiany wytaczarek
- opisac¢ technologie i sposoby
przecinania materiatéw

2. Klasyfikacja
obrabiarek

- klasyfikowac¢ obrabiarki

- rozrézniaé podstawowe grupy
obrabiarek konwencjonalnych oraz
sterowanych numerycznie oraz ich
oprzyrzadowanie

- dobra¢ obrabiarke do wykonania
okreslonego zadania

- dobra¢ odmiane i typ obrabiarki w
zaleznosci od: wielkosci produkdii,
wymaganej doktadnosci wymiarowej,
wydajnosci produkgciji

- okres$li¢ cechy charakterystyczne
obrabiarek zespotowych,
zautomatyzowanych linii
obrébkowych oraz elastycznych
systemow obrébkowych

Klasa IV

3. Uktad konstrukcyjny i
ukfad kinematyczny
obrabiarki

- rozréznia¢ elementy konstrukcyjne
obrabiarek

- scharakteryzowa¢ uktad
kinematyczny obrabiarki

- scharakteryzowac zrodta napedu i
zespoty napedowe

- okresli¢ zespoty robocze obrabiarki
- rozpozna¢ mechanizmy i elementy
obrabiarek

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania:
tokarek, frezarek, wiertarek, szlifierek,
wytaczarek, strugarek, dtutownic,
przeciggarek, obrabiarek do uzebien,
honownic i dogtadzarek

- rozréznia¢ ruch gtéwny i posuwowy
maszynowej obrébki widrowe;j

- dokona¢ analizy schematéw
kinematycznych obrabiarek

Klasa IV

4. Mocowanie
przedmiotow
obrabianych i narzedzi

- wyjasni¢, na czym polega
ustawianie przedmiotéw obrabianych
- wyjasnié, jakie sg metody ustalania
przedmiotéw obrabianych

- wyjasnié, jakie warunki musi spetnic
poprawne zamocowanie przedmiotu
obrabianego

- dobrac¢ sposéb ustalenia
obrabianego przedmiotu

- uzasadni¢ dobor ustalania i
zamocowania z uwzglednieniem
wiasciwosci mechanicznych,
technologicznych i rodzaju
produkcji

Klasa IV




- dobra¢ spos6b zamocowania
obrabianego przedmiotu

5. Uchwyty do - rozrézni¢ przyrzady i uchwyty - dobra¢ systemy mocowania Klasa IV
mocowania narzedzi i stosowane w obrdbce skrawaniem narzedzi i przedmiotow
przedmiotow - scharakteryzowac¢ systemy obrabianych do danego typu
obrabianych mocowania narzedzi obrobki
- scharakteryzowac¢ systemy - dobra¢ systemy mocowania

mocowania przedmiotéw obrabianych | narzedzi i przedmiotow
obrabianych w zaleznosci od
ksztattu przedmiotu obrabianego

[ll. Kompetencje - doskonali¢ umiejetnosci zawodowe Klasa ll
personalne i - opisaé zestaw umiejetnosci Klasa Il
spoteczne i kompetencji niezbednych w Klasa IV

zawodzie

- zaplanowaé wtasny rozwdj

zawodowy

- okresli¢ zasady komunikaciji
interpersonalnej

- zastosowac zasady komunikaciji
interpersonalne;j

- zinterpretowa¢ mowe ciata w
komunikaciji

- stosowac aktywne metody stuchania

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Metody nauczania

W procesie nauczania nauczyciel powinien przyjg¢ postawe:

— kierownika procesu uczenia sie uczniéw,

— doradcy, ktéry jest do dyspozycji, gdy uczniowie majg problem z rozwigzaniem trudnego zadania lub gdy czego$ nie rozumiejg, a takze wtedy, gdy sg
niepewni,

— animatora, ktory inicjuje metody i objasnia ich znaczenie dla procesu uczenia sie, przedstawia cele uczenia sie i przygotowuje materiat do pracy,

— obserwatora i stuchacza, ktéry obserwuje uczniéw przy pracy i dzieli sie z nimi obserwacjami,

— uczestnika procesu dydaktycznego, ktéry nie musi by¢ doskonaty i jest przyktadem osoby, ktéra uczy sie przez cate zycie,

— partnera, ktory jest gotowy modyfikowaé przygotowane wczesniej zajecia w zaleznosci od sytuacji w klasie.



Metody i techniki dydaktyczne powinny umozliwia¢ uczniom rozwijanie umiejetnosci: poszukiwania, doswiadczania, odkrywania i stosowania nabytej wiedzy w
praktyce.

Nalezy zaplanowa¢ metody rozwoju i wzmacniania kompetencji kluczowych uczniéw poprzez stosowanie korelacji miedzyprzedmiotowych, stwarzanie
mozliwosci wszechstronnego rozwoju w obszarze ksztatcenia zawodowego.

Wskazane jest stosowanie réznorodnych metod i technik przygotowujgcych ucznia do aktywnej pracy, wspotpracy w zespole oraz angazujgcych go do
uczenia sie poprzez dziatanie. Metody i techniki pracy z uczniem powinny uwzglednia¢ aktualne warunki organizacyjne, jego potrzeby i mozliwosci oraz
specyfike tredci nauczania i efektéw ksztatcenia.

Nauczyciel, dobierajgc metody ksztatcenia, powinien przede wszystkim zastanowi¢ sie nad tym: czego?, jak?, kiedy?, dlaczego?, po co uczyé? Przede
wszystkim powinien odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania: Jakie chce osiggnaé efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla danej grupy
wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczniéw? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny byé przez ucznidéw rozwigzane? Jak
motywowac ucznidéw do wykonywania ¢wiczen?

Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, kiére doprowadzg do osiggniecia zamierzonych efektéw. W przedmiocie nauczania
powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci samodzielnego myslenia, analizowania zjawisk, wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informacji. Niezbedne
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére wykorzystajg wszystkie zmysty ucznidw i umozliwig prowadzenie dyskusji ukierunkowanej na

wymiane pogladéw na okreslony temat oraz przec¢wiczenie wykonywanych czynnosci zawodowych.

Przyktadowe metody i techniki:
wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, éwiczenia, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu, metoda projektu. Zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Dominujgcg technikg powinny by¢ éwiczenia indywidualne. Wykonywanie

¢éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegotowym instruktazem. Dziaty programowe wymagajg stosowania réwniez rozwigzywania zadan praktycznych.

Srodki dydaktyczne

Pracownia technologii obrébki skrawaniem powinna byé wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, urzgdzenie
wielofunkcyjne, projektor multimedialny, pakiet programéw biurowych, edukacyjne modele obrabiarek, narzedzia skrawajgce, przyrzady i uchwyty obrébkowe,
oprawki narzedziowe, narzedzia i przyrzady pomiarowe, plansze prezentujgce systemy mocowania narzedzi skrawajgcych i przedmiotéw obrabianych,
przyktadowe karty technologiczne obrdbki, katalogi narzedzi, instrukcje obstugi obrabiarek.

Wazne jest przygotowanie zestawow i instrukcji do wykonywanych ¢wiczen.

Srodki dydaktyczne powinny w najwyzszym stopniu umozliwiaé ksztattowanie wyobrazni przestrzennej uczniéw i rozwija¢ praktyczne wykorzystanie nabytej

wiedzy z zastosowaniem zasad bezpiecznej i higienicznej pracy oraz ergonomii.



Warunki realizacji efektow ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni technologii obrébki skrawaniem posiadajgcej staly dostep do pomocy i srodkéw dydaktycznych z
zakresu budowy i konstrukcji obrabiarek, takich jak: tokarki, frezarki, strugarki, diutownice i szlifierki, narzedzia skrawajace wraz z systemami mocowan oraz
narzedzia i przyrzady pomiarowe. Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarkg, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym, a takze stanowiska komputerowe dla ucznia (jedno stanowisko na 2-3 uczniéw), wszystkie komputery poditgczone do sieci
lokalnej z dostepem do internetu, pakiet programéw biurowych oraz programoéw edukacyjnych dotyczacych metod obrébki skrawaniem. Pracownia powinna
umozliwiaé¢ zespotowg prace uczniéw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.
Przedmiot ,Technologia obrobki skrawaniem” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do dalszej edukacji z zakresu organizacji i nadzorowania procesow produkcji maszyn i urzgdzen. Powinny by¢ ksztaltowane umiejetnosci
poszukiwania, pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania i przetwarzania najnowszych informacji z zakresu mechaniki i obrobki skrawaniem. Nalezy takze
rozwija¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspodtpracy w grupie, rozwoju kompetenciji kluczowych oraz wszystkich kompetencji spotecznych okreslonych

w podstawie programowe;.

Obudowa dydaktyczna:
— zestawy ¢wiczen dla uczniéw,
— karty éwiczen,
— plansze, tablice poglgdowe przedstawiajgce rodzaje narzedzi skrawajgcych, rodzaje obrébek skrawaniem, uktady konstrukcyjne i kinematyczne
obrabiarek, sposoby mocowania narzedzi skrawajgcych i przedmiotéw obrabianych,
— modele edukacyjne obrabiarek,
— stanowiska komputerowe z dostepem do internetu w celu poszukiwania przez uczniéw informacji dotyczgcych maszynowej obrobki skrawaniem,
— tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),
— urzgdzenie wielofunkcyjne,
— poradniki, normy, katalogi dotyczgce toczenia, frezowania, szlifowania i wiercenia,

— karty technologiczne obrdbki.



Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: zbiorowo podczas wprowadzenia do tematu zajec¢, indywidualnie oraz zespotowo

podczas wykonywania éwiczeh, zadan, badania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw. Zajecia nalezy organizowa¢ w oddziatach klasowych w systemie

pracownianym z mozliwoscig wykonywania pracy indywidualnej oraz w grupach kilkuosobowych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:

dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest przeprowadzenie szczegoétowej diagnozy potrzeb rozwoju ucznia w kontek$cie specyfiki przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych

kompetencji i potrzeb rozwoju ucznia powinna by¢ wykonana przez zespdt nauczycieli i wychowawcow z udzialem pedagoga, psychologa, doradcy

zawodowego, rodzicow) oraz ustalenie sposobu pracy z uczniem. Duzg uwage nalezy zwrdci¢ na ucznidéw posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej

wazni sg uczniowie uzdolnieni i szczegodlnie zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania.

Kazdy uczen posiadajgcy szczegdlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wtasciwe dla siebie tempo i zakres pracy w obszarze przedmiotu

nauczania z zachowaniem realizacji podstawy programowe;.

Przyktadowe formy indywidualizacji pracy uczniow:

zastosowanie zindywidualizowanych form pracy z uczniem,

organizowanie wzajemnego uczenia sie uczniéw w zespotach o zroznicowanym potencjale intelektualnym, badz w grupach jednorodnych wykonujgcych
zadania o odpowiednim poziomie trudnosci i ztozonosci,

zorganizowanie wsparcia przez innych uczestnikow procesu edukacyjnego, m.in.: rodzicow, innych nauczycieli, pracownikéw poradni psychologiczno-
pedagogicznej, specjalistow,

wykorzystanie technologii informacyjnych i form samoksztatcenia ucznia do odpowiedniego ukierunkowania jego rozwoju.

Nauczyciel powinien:

zainteresowac ucznia przedmiotem nauczania i ksztatceniem w zawodzie,
motywowac ucznia do systematycznego uczenia sie,

dostosowywac stopieh trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci ucznia,
uwzglednia¢ zainteresowania ucznia,

zachecac ucznia do korzystania z réznych Zrédet informaciji,

udziela¢ wskazowek, jak wykonac trudne elementy zadan, oraz wspomagaé w trakcie ich wykonywania,



— ustalac¢ realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektéw ksztatcenia,
— na biezgco monitorowac i ocenia¢ postepy uczniow,

— ksztaltowa¢ poczucie odpowiedzialnosci za powierzone urzadzenia, narzedzia, przyrzady, materiaty i sSrodki dydaktyczne w procesie uczenia sie.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA/SLUCHACZA

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich form i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia oraz ocene za
wykonane ¢wiczenia. Istotne jest prowadzenie przez nauczyciela monitorowania przebiegu catego procesu uczenia sie ucznia, dokonywanie oceny podczas
wszystkich etapdéw pracy ucznia, a w szczegoélnosci pracy zespotowej. Nalezy stosowaé réznorodne formy oceniania: prace pisemne, wypowiedzi ustne,
analize efektow wykonywanych ¢wiczenh i badan, zadania praktyczne. Duze znaczenie powinna mieé¢ obserwacja pracy i zachowan ucznia, ktéra dostarcza
waznych informacji umozliwiajgcych wspomaganie procesu jego uczenia si¢ i rozwoju.

W celu dokonania oceny praktycznych osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie prowadzenie biezgcej obserwacji podczas wykonywania ¢wiczen, a takze
przeprowadzenie testu praktycznego typu proba pracy, ktéry pozwoli potwierdzié opanowanie zatozonych efekiéw ksztatcenia. Na ocene poziomu
opanowania zagadnien teoretycznych powinny wptywaé¢ wyniki wypowiedzi ustnych, pisemnych, zadan i testow dydaktycznych (np. wielokrotnego wyboru).
Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgcg analize i korygowanie nieprawidtowo wykonywanych ¢wiczen.

Kryteria oceniania powinny by¢ czytelnie okreslone na poczatku nauki w przedmiocie oraz uszczegoétowiane w odniesieniu do biezgcych form sprawdzania i
kontroli wiedzy i umiejetnosci.

W procesie oceniania nalezy uwzgledni¢ wartos¢ osigaganych efektow ksztatcenia w kategorii od najnizszej do najwyzszej: wiedza, umiejetnosci, kompetencje.
Wskazane jest stosowanie oceniania ksztattujgcego.

Oceniajac osiggniecia ucznidéw, nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji, materiatéw pomocniczych, czytania rysunkéw, schematow,
wykreséw, wykonywania czynno$ci planistycznych, projektowania, dokonywania analizy, przewidywania zagrozenh, wyciggania wnioskéw, prezentacji

wynikow, a takze na poprawnos$é wykonywania ¢wiczen i zadan w okreslonych ramach czasowych oraz stosowanie jezyka zawodu i przedmiotu.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— arkusze odpowiedzi uczniéw, wyniki ¢wiczen obliczeniowych, wypowiedzi ucznidéw, stopien zaangazowania uczniéw w wykonywanie zadan podczas
zajec,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

— opinie 0séb trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).



Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkoéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celéw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Technologia obrébki skrawaniem” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy

programowej. Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu , Technologia obrébki skrawaniem” mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny ucznidw,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testdw egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybidércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

Oceniajgc program nauczania w ramach przedmiotu ,Technologia obrébki skrawaniem”, nalezy przeanalizowa¢ osiggniecie zatozonych celéw, jakie program

stawia i w takim rozumieniu, w jakim zostaty przyjete. Zadaniem ewaluacji programu jest miedzy innymi ulepszenie jego struktury, dodanie lub usuniecie

pewnych technik pracy i wskazanie:

a. mocnych stron pracy ucznia,

b. stabych stron pracy ucznia,

C. sposobow poprawy pracy przez ucznia,

d. jak uczen dalej ma pracowag, aby przyswoi¢ nieopanowane wiadomo$ci i umiejetnosci.

W efekcie koncowym ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Technologia obrébki skrawaniem” nalezy ustali¢:

— ktdre czynniki sprzyjajg realizacji programu,

ktére czynniki nie sprzyjajg realizacji programu,

— jakie sg ewentualne uboczne skutki (pozgdane i niepozgdane) realizacji programu,

jakie czynnosci nalezy wykonac dla optymalizacji i modernizacji programu.
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JEZYK OBCY ZAWODOWY - przedmiot teoretyczny realizowany w ramach praktycznej nauki zawodu

Cele ogodlne
1. Porozumiewanie sie w jezyku obcym w zakresie wykonywania zadan zawodowych.
2. Korzystanie z obcojezycznych tresci pisemnych dotyczgcych wykonywania zadan zawodowych.

3. Tworzenie wypowiedzi pisemnych w jezyku obcym dotyczgcych wykonywania zadah zawodowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) postuzyé sie podstawowym zasobem s$rodkow jezykowych w jezyku obcym nowozytnym w celu porozumiewania si¢ w zakresie wykonywania zadan
zawodowych,

2) zrozumieé proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym,

3) samodzielnie stworzy¢ krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym o tematyce wykonywania zadan
zawodowych,

4) uczestniczy¢ w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych — reagowac¢ w jezyku obcym nowozytnym w sposéb
zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu,

5) wykorzysta¢ strategie stuzgce doskonaleniu wiasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace swiadomosé jezykowa.



MATERIAL NAUCZANIA - JEZYK OBCY ZAWODOWY

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Jezyk obcy 1. Komunikacja w - rozpozna¢ oraz zastosowac srodki - rozpoznac¢ zwigzki miedzy Klasa V
zawodowy jezyku obcym w jezykowe umozliwiajgce porozumiewanie poszczegolnymi czesciami

zakresie wykonywania
procesow obrobki
skrawaniem

sie w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na
stanowisku obrébki skrawaniem

b) bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska na
stanowisku obrobki skrawaniem

C) narzedzi, maszyn, urzadzen i
materiatéw koniecznych do realizacji
proceséw obrobki skrawaniem

d) procesow i procedur zwigzanych z
realizacjg procesow obrobki
skrawaniem

e) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z
wykonywaniem proceséw obrébki
skrawaniem

f) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

okresli¢ gtéwng mys| wypowiedzi/tekstu lub

fragmentu wypowiedzi/tekstu dotyczacego

zagadnien wykonywania obrébki

skrawaniem

znalez¢ w wypowiedzi/tekscie informacije

dotyczgce obrobki czesci maszyn i

urzgdzen, budowy i uzytkowania

obrabiarek skrawajgcych

opisa¢ przedmioty, czynnosci, dziatania i

zjawiska zwigzane z wykonywaniem

obrébki skrawaniem

przedstawi¢ sposéb postepowania w

réznych sytuacjach zawodowych (np.

udzieli¢ instrukcji, wskazowek, okresli¢

zasady postepowania)

wyrazi¢ i uzasadni¢ swoje stanowisko

uzyskac i przekazac informacje i

wyjasnienia na temat wykonywania obrébki

skrawaniem

- zainicjowaé i prowadzié rozmowy,

tekstu i wypowiedzi

utozy¢ informacje w
okreslonym porzadku
zastosowacé formalny lub
nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuac;ji
wyrazi¢ swoje opinie i
uzasadnic¢ je, zapytac o opinie,
zgodzic¢ sie lub nie zgodzi¢ sie
z opiniami innych osob
dostosowac styl wypowiedzi
do sytuacji

przedstawi¢ publicznie w
jezyku obcym nowozytnym
wczesdniej opracowany
materiat, np. prezentacje
uprosci¢ (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastgpi¢ nieznane
stowa innymi, wykorzystac
opis, $rodki niewerbalne
wspoétdziata¢ z innymi
osobami, realizujgc zadania
jezykowe

wykorzystac kontekst (tam,
gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa




negocjacje, pyta¢ o poglady, intencje
innych osob, zacheca¢ do prowadzenia
konwersacji

- skorzystaé ze stownika jedno- i
dwujezycznego oraz innych zrodet
informaciji

2. Komunikacja w
jezyku obcym w
zakresie
organizowania i
nadzorowania
przebiegu proceséw
produkcyjnych

- rozpozna¢ oraz zastosowac srodki
jezykowe umozliwiajgce porozumiewanie
sie w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych podczas
organizowania i nadzorowania
proceséw produkcyjnych

b) bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony
$srodowiska podczas organizowania i
nadzorowania przebiegu proceséw
produkcyjnych

C) narzedzi, maszyn, urzgdzen i
materiatéw koniecznych do
organizowania i nadzorowania
przebiegu proceséw produkcyjnych

d) procesow i procedur zwigzanych z
organizowaniem i nadzorowaniem
przebiegu procesow produkcyjnych

e) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentoéw zwigzanych z
organizowaniem i nadzorowaniem
przebiegu procesoéw produkcyjnych

f) Swiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

- okresli¢ gtéwng my$l wypowiedzi/tekstu

lub fragmentu wypowiedzi/tekstu
dotyczgcego zagadnien organizowania i
nadzorowania procesow produkcyjnych

- znajdowac¢ w wypowiedzi/tekscie

informacje dotyczace organizowania i
nadzorowania przebiegu proceséw
produkcyjnych

- opisac przedmioty, czynnosci, dziatania i

zjawiska zwigzane z organizowaniem i
nadzorowaniem przebiegu procesow
produkcyjnych

- przedstawi¢ sposéb postepowania w réznych

sytuacjach podczas organizowania i
nadzorowania przebiegu procesow

utozy¢ informacje dotyczgce
organizowania i nadzorowania
przebiegu proceséw
produkcyjnych w okreslonym
porzadku

wyrazi¢ swoje opinie i
uzasadni¢ je, zapytac o opinie,
zgodzic¢ sie lub nie zgodzi¢ sie
z opiniami innych osob
dostosowac styl wypowiedzi
do sytuacji

przedstawi¢ publicznie w
jezyku obcym nowozytnym
wczesdniej opracowany
materiat, np. prezentacje
uprosci¢ wypowiedz, zastgpic
nieznane stowa innymi,
wykorzystac opis, srodki
niewerbalne w celu
przekazania informacji i
wymiany pogladow w zakresie
organizowania i nadzorowania
przebiegu proceséw
produkcyjnych

wspotdziata¢ z innymi
osobami, realizujgc zadania
jezykowe

wykorzystac kontekst (tam,
gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa

Klasa V




produkcyjnych (np. udzieli¢ instrukdi,
wskazowek, okresli¢ zasady postepowania)

- wyrazi¢ i uzasadni¢ swoje stanowisko w
zakresie organizowania i nadzorowania
przebiegu proceséw produkcyjnych

- uzyska¢ i przekaza¢ informacje i
wyjasnienia na temat wykonywania zadan
zawodowych

- zainicjowac i prowadzi¢ rozmowy,
negocjacje, pyta¢ o poglady, intencje
innych osob, zachecac do prowadzenia
konwersacji w zakresie organizowania i
nadzorowania przebiegu proceséw
produkcyjnych

- skorzysta¢ ze stownika jednojezycznego,
dwujezycznego norm, katalogéw i innych
zrédet informaciji dotyczgcych
organizowania i nadzorowania przebiegu
proceséw produkcyjnych

Kompetencje - wykazac sie kreatywno$cig i otwartoscig Klasa V
personalne i na zmiany:
spoteczne - reagowac elastycznie na

nieprzewidywalne sytuacje

- oceniac¢ rézne opcje dziatania

- wyjasni¢ znaczenie zmiany w zyciu
cztowieka

Razem:

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Proces dydaktyczny wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Dominujgcymi metodami powinny by¢: dyskusja oraz ¢wiczenia. Uczniowie
powinni korzysta¢ z réznorodnych materiatéw dotyczacych tresci zawodowych. Wazne jest ksztattowanie u uczniow umiejetnosci korzystania z innych niz
podrecznikowe zrédet informaciji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Cwiczenia poprzedzone powinny by¢ pokazem z objasnieniem. Uczniowie moga

pracowac samodzielnie i w grupach 2—3-osobowych.
Jezyk obcy zawodowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod nauczania, ze szczegdlnym uwzglednieniem dyskusji dydaktycznej w réznych odmianach.
Konieczne jest ¢wiczenie czytania, pisania, pisemnych i ustnych form wypowiedzi (w tym — prowadzenia konwersac;ji), korzystania z materiatéw napisanych w

jezyku obcym (prospektéw, katalogow, instrukcji).

Srodki dydaktyczne:



W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac obcojezyczne czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i prezentacje multimedialne, zestawy éwiczen,

instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw stowniki, komputer z dostepem do internetu i urzgdzenia

multimedialne.

Obudowa dydaktyczna:

zestawy ¢wiczeh dla ucznidw,

karty ¢wiczen,

plansze, tablice pogladowe przedstawiajgce problematyke wykonywania zadan zawodowych w zakresie uzytkowania obrabiarek skrawajgcych oraz
organizacji i nadzorowania procesow produkcyjnych,

stanowiska komputerowe z dostepem do internetu, z oprogramowaniem biurowym,

tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),

urzadzenie wielofunkcyjne,

obcojezyczne broszury, katalogi, foldery, instrukcje dotyczace tematyki wykonywania obrébki skrawaniem oraz organizowania i nadzorowania przebiegu

procesow produkcyjnych.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia mogg odbywac sie w: pracowni jezykowej oraz w pracowniach i warsztatach szkolnych, placowkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach

ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt ksztatcgcych w zawodzie. Powinien by¢

zapewniony dostep do obrabiarek skrawajgcych, materiatéw, narzedzi i przyrzgdéw wykorzystywanych podczas wykonywania obrébki skrawaniem.

Zajecia edukacyjne powinny odbywac¢ sie w grupie do 15 ucznidw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢ wykonywane indywidualnie lub w grupach

dwuosobowych.

Indywidualizacja ksztatcenia:

dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
zadawanie prac opartych na zainteresowaniach uczniow,

wyszukiwanie u uczniéw mocnych stron i opieranie na nich nauczania.

Nauczyciel powinien:

motywowac uczniow do pracy,
dostosowywac stopieh trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci ucznidw,
uwzglednia¢ zainteresowania uczniéw,

przygotowywac¢ zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci,



—  zachecaé uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Nalezy stosowaC obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniow w zakresie
wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdw ucznidw Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie
przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen oraz na podstawie prezentacji. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogoine: zawartos¢
merytoryczng prezentacii, sposob prezentacji (uktad, czytelnosé, poprawnosé gramatyczna), opracowanie pisemne prezentacii.

W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogélne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia rozwigzania.

Przyktadowe testy:

Test | - Przedstaw wypowiedz ustng nt. ,Korzysci wynikajgce ze stosowania obrabiarek sterowanych numerycznie”.

Propozycja zasad oceniania: 1. zawarto$¢ merytoryczna wypowiedzi, 2. poprawno$¢ fonetyczna oraz gramatyczna wypowiedzi.

Test Il — Przygotuj wypowiedz pisemng nt. ,Czynnosci operatora poprzedzajgce uruchomienie tokarki uniwersalne;”.

Propozycja zasad oceniania: 1. zawarto$¢ merytoryczna wypowiedzi, 2. poprawnos$¢ gramatyczna i ortograficzna wypowiedzi.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— arkusze odpowiedzi ucznidw, wyniki ¢wiczen obliczeniowych, wypowiedzi ucznidw, stopien zaangazowania ucznidw w wykonywanie zadan podczas
zajec,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:
— jego koncepciji,
— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkoéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.



Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Jezyk obcy zawodowy” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowe;.

Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Jezyk obcy zawodowy” mogg by¢ wykorzystywane:

arkusze obserwacji zajec¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wlasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny ucznidw,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych

— obserwacje (kompletne, wybidrcze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetno$ci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

— tredci, ktére uczniowie opanowujg bez problemoéw,

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

— srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikdw osigganych przez uczniow.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatah mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

ZALECANA LITERATURA
Proponowane podreczniki:

1. Sarna K., Sarna R., Jezyk angielski zawodowy w branzy mechanicznej i samochodowej. Cwiczenia, WSiP, Warszawa 2014.
Literatura:

1. Figurski J., Popis S., Przygotowanie konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych do obrobki, WSiP, Warszawa 2016.
2. Figurski J., Popis S., Wykonywanie obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych, WSiP, Warszawa 2016.
3. Figurski J., Popis S., Przygotowanie obrabiarek sterowanych numerycznie do obrobki, WSiP, Warszawa 2016.

4. Foldery, katalogi obcojezyczne.



RYSUNEK TECHNICZNY - przedmiot realizowany w ramach praktycznej nauki zawodu

Cele ogdlne
1. Poznanie zasad sporzadzania szkicéw.

2. Sporzadzanie rysunkow technicznych z wykorzystaniem techniki komputerowe;.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) charakteryzowa¢ zasady odwzorowywania ksztattu przedmiotéw na rysunku,

2) stosowacé zasady sporzgdzania szkicow i rysunkéw czesci maszyn oraz potgczen czesci maszyn.



MATERIAL NAUCZANIA - RYSUNEK TECHNICZNY

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
|. Sporzgdzanie 1. Odwzorowanie ksztattu - wykona¢ rzutowanie, przekroje i - uzasadni¢ dobor sposobu Klasa |
szKicow i przedmiotéw na wymiarowanie zgodnie z normami przedstawienia figur ptaskich
rysunkéw ptaszczyznie rysunku dotyczgcymi rysunku technicznego oraz bryt na ptaszczyznie
technicznych - wykonac rzuty prostokatne bryt rysunku
- wykonac rzuty aksonometryczne bryt
2. Wymiarowanie - wyjasni¢ pojecie tolerancja wymiardw - uzasadnic¢ potrzebe Klasa |
rysunkowe, zapisywanie - obliczy¢ wymiary graniczne i tolerowania wymiarow
wymiarow tolerowanych, tolerancje - zinterpretowaé zapis
pasowania, tolerancii - rozrézni¢ pasowanie cze$ci maszyn i pasowania na rysunku
geometrycznych, urzadzen - zinterpretowac zapis
geometrycznej struktury - zastosowaé zasady wymiarowania geometrycznej struktury
powierzchni oraz sposobu rysunkowego podczas wykonywania powierzchni
obrdbki czesci maszyn szkicow i rysunkéw technicznych - zinterpretowa¢ oznaczenia
- zapisac na szkicu oraz rysunku sposobdéw obrébki na rysunku
technicznym wymiary tolerowane technicznym
- zapisac na szkicu oraz rysunku - zinterpretowaé zapis toleranc;ji
technicznym pasowanie geometrycznych
- zapisa¢ na szkicu oraz rysunku
technicznym tolerancje
geometryczne
- zapisac na szkicu oraz rysunku
technicznym geometryczng strukture
powierzchni
3. Sporzadzanie szkicow i - sporzgdzi¢ szkice i rysunki - sporzgdzi¢ szkice i rysunki Klasa |
rysunkéw technicznych techniczne czesci maszyn klasy techniczne czesci maszyn
czesci maszyn i potgczen watek, kolo, klasy korpus, két zebatych, kot
czesci maszyn - sporzgdzi¢ szkice i rysunki tancuchowych, przektadni
techniczne potgczen czesci maszyn i mechanicznych
urzadzen (potaczen rozigcznych, - sporzgdzi¢ szkice oraz rysunki
potgczen nieroztgcznych, tozysk i techniczne ztozeniowe
tozyskowan, sprezyn)
4. Czytanie rysunkow - okresli¢ ksztatt, wymiary, parametry - zinterpretowac rysunek Klasa |
technicznych powierzchni oraz rodzaj obrobki na ztozeniowy
podstawie szkicow i rysunkow
technicznych czesci maszyn i
urzadzen
Il. Wykorzystanie | 1. Sporzadzanie - sporzadzi¢ rysunki techniczne czesci | - sporzadzi¢ rysunki techniczne | Klasa |
techniki rysunkow technicznych z maszyn klasy watek, koto z czesci maszyn klasy korpus,




komputerowej do
wykonywania
rysunkow
technicznych

wykorzystaniem technik
komputerowych

wykorzystaniem technik
komputerowych

sporzadzié rysunki techniczne
potgczen czesci maszyn i urzgdzen
(potaczen roztgcznych, potgczen
nieroztgcznych, tozysk i tozyskowan,
sprezyn) z wykorzystaniem technik
komputerowych

kot zebatych, kot
tancuchowych, przektadni
mechanicznych z
wykorzystaniem technik
komputerowych

sporzadzi¢ rysunki techniczne
ztozeniowe z wykorzystaniem
technik komputerowych

Razem:

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Efektywnosci procesu dydaktycznego realizowanego w ramach przedmiotu ,Rysunek techniczny” sprzyja stosowanie metod aktywizujgcych uwzgledniajgcych

éwiczenia, metode projektdw, fgczenie teorii z praktykg, duzg samodzielnos¢ w poszukiwaniu przez ucznidéw informacji oraz stosowanie techniki

komputerowe;j.

Srodki dydaktyczne:
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, prezentacje multimedialne

z zakresu zasad rysunku technicznego, czesci maszyn i urzagdzen, modele bryt do rzutowania, przyktadowe szkice oraz rysunki techniczne czesci maszyn i

urzgdzen oraz potgczen czesci maszyn i urzadzen, przyktadowe rysunki ztozeniowe.

Obudowa dydaktyczna:

— zestawy ¢wiczen dla uczniéw,

— karty ¢éwiczen,

— plansze, tablice pogladowe przedstawiajgce zasady wykonywania szkicéw oraz czesci maszyn i urzadzen,

— stanowiska komputerowe z dostepem do internetu, z oprogramowaniem do wykonywania rysunkéw technicznych,

— tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— normy dotyczace rysunku technicznego.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Zajecia edukacyjne powinny odbywac¢ sie w pracowni wyposazonej w stanowiska rysunkowe, modele bryt geometrycznych, czesci maszyn, modele potgczen,




normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego oraz elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, a takze pomoce
dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej. W pracowni powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do internetu, z drukarkg i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Uczniowie powinni mie¢ dostep do stanowisk komputerowych
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), komputery na wszystkich stanowiskach powinny by¢ podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i posiadac¢
pakiet programéw biurowych, program (programy) do wykonywania rysunku technicznego. Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidw.

Zadania (¢wiczenia) powinny by¢ wykonywane indywidualnie lub w grupach dwuosobowych.

Indywidualizacja ksztatcenia:

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— okreslanie realistycznych zadan dla poszczegdinych ucznidw,

- podkreslanie sukceséw uczniow podczas wykonywania ¢wiczen,

- zyczliwa analiza niepowodzen.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie opanowania przez ucznidw wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujace kryteria ogoélne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia rozwigzania. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno
odbywac sie przez caty okres realizacji programu zajeé¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy stosowac obowigzujgcy system
oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw w zakresie wyodrebnionych wymagan programowych.

Ocena postepoéw uczniéw powinna by¢ dokonywana na podstawie wykonania rysunkéw, obserwacji ucznia podczas zajec.

Przyktadowe testy:

Test | - Sporzadzenie szkicu czesci wskazanej przez nauczyciela.

Propozycja zasad oceniania: 1. wystarczajgca liczba rzutéw, 2. wtasciwa podziatka rysunkowa, 3. odwzorowanie wszystkich zewnetrznych i wewnetrznych
zarysow przedmiotu, 4. zachowanie zréznicowanej grubosci linii rysunkowych, 5. zachowanie zasad wymiarowania, 6. zamieszczenie i wypetnienie tabliczki

rysunkowej, 7. zapisanie chropowatosci powierzchni i innych informaciji i oznaczen niezbednych do wykonania przedmiotu.

Test Il — Wykonanie rzutu aksonometrycznego bryty wskazanej przez nauczyciela.
Propozycja zasad oceniania: 1. zapisanie nazwy zastosowanego rodzaju aksonometrii, 2. zapisanie cech charakterystycznych zastosowanego rodzaju

aksonometrii, 3. poprawnos$¢ i czytelnos$¢ szkicu rzutu aksonometrycznego.



PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— szkice i rysunki sporzgdzone przez uczniéw,

samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicow).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Rysunek techniczny” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na
tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Rysunek techniczny” mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wlasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnieé uczniow,

— karty/arkusze samooceny ucznidw,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposéb realizaciji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

tresci, ktére uczniowie opanowujg bez problemow,

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

srodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikéw osigganych przez uczniow.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatah mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.



ZALECANA LITERATURA

Proponowane podreczniki:
1. Figurski J., Popis S., Rysunek techniczny zawodowy, WSIiP, Warszawa 2016.
2. Pikonh A., AutoCAD 2016 PL. Pierwsze kroki, Helion, Gliwice 2015.

OBROBKA RECZNA | MONTAZ CZESCI MASZYN | URZADZEN

Cele ogodlne

1. Wykonywanie pomiaréw warsztatowych réznymi narzedziami pomiarowymi.
2. Wykonywanie obrébki recznej czesci maszyn i urzadzen.

3.  Wykonywanie potgczen materiatow.
4

Wykonywanie montazu/demontazu czesci maszyn i urzadzen.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozréznia¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych,
2) scharakteryzowac wtasciwosci metrologiczne narzedzi pomiarowych,

3) wykona¢ pomiary dtugosci i kata réznymi narzedziami pomiarowymi,

4) rozroznia¢ operacje obrébki recznej,

5) wykonac operacje obrobki recznej,

6) rozrézni¢ potgczenia czesci maszyn i urzgdzen,

7) wykonac¢ potaczenia rozigczne, nieroztagczne, podatne, rurowe,

8) wykona¢ montaz/demontaz fozyskowan oraz sprzegiet,

9) wykonac zabezpieczenie antykorozyjne elementéw maszyn i urzgdzen.



MATERIAL NAUCZANIA OBROBKA RECZNA | MONTAZ CZESCI MASZYN | URZADZEN

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
[. Pomiary 1. Klasyfikacja i - rozrozni¢ przyrzady do wykonywania - okreslic metody pomiarowe Klasa |
warsztatowe wihasciwosci pomiaréw warsztatowych - okredli¢ btedy pomiarowe
metrologiczne narzedzi - rozrozni¢ wiasciwosci metrologiczne oraz zrodta btedow
pomiarowych narzedzi pomiarowych pomiarowych
- wyjasni¢ pojecia: pomiar, wielkos¢ - wyjasnic¢, ktére wtasciwosci
mierzona, jednostka miary metrologiczne narzedzi
pomiarowych decydujg o
mozliwosci wykorzystania ich
do wykonania okreslonego
pomiaru
2. Technika - zorganizowac stanowisko do - wyjasni¢ zasady organizagc;ji Klasa |
wykonywania pomiaréw wykonywania pomiaréw warsztatowych stanowisk pracy zwigzanych
poszczegolnymi - dobra¢ przyrzady i narzedzia do z obrobkg i montazem czesci
narzgdziami wykonywania pomiaréw warsztatowych maszyn
pomiarowymi - przeprowadzié pomiary dtugosci - uzasadni¢ dobor narzedzia
wzorcami miar, suwmiarkami i pomiarowego oraz
przyrzadami suwmiarkowymi, przyrzadéw pomocniczych do
mikrometrami i przyrzgdami wykonania pomiaru z
mikrometrycznymi, czujnikami i okreslong doktadnoscig
przyrzadami czujnikowymi - wykonaé pomiary
- przeprowadzi¢ pomiary wartosci katéw urzgdzeniami optycznymi
- wykonaé sprawdzenie wymiaréw za
pomocg sprawdzianéw
- wykona¢ pomiar oraz sprawdzenie
chropowatosci powierzchni
- zastosowac zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony $rodowiska,
ochrony przeciwpozarowej i ergonomii
podczas wykonywania pomiarow
warsztatowych
[l. Obrébka reczna | 1. Trasowanie - okresli¢ proces trasowania - skontrolowa¢ poprawnos¢é Klasa |

czesci maszyn i
urzgdzen

dobraC narzedzia, przyrzady i materiaty
niezbedne do wykonania trasowania
zorganizowac stanowisko do
trasowania

przygotowac powierzchnie

poétfabrykatu do trasowania

wykonaé trasowanie na ptaszczyznie

naniesionych linii traserskich
wykonaé trasowanie
przestrzenne




stosowag srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
trasowania

stosowac¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
trasowania

2. Pitowanie

okresli¢ proces pitowania

rozrézni¢ narzedzia wykorzystywane
do pitowania

dobraé narzedzia, przyrzady
niezbedne do wykonania pitowania
zorganizowac stanowisko do pitowania
wykonac proces pitowania
skontrolowa¢ poprawno$¢ wykonania
pitowania

stosowa¢ srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
pitowania

stosowac¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
pitowania

uzasadni¢ dobdr pilnika do
wykonania pitowania
wykonac pitowanie z
zachowaniem wymiarow i
ksztattu przedmiotu zgodnych
z rysunkiem wykonawczym

Klasa |

3. Scinanie,
przecinanie, wycinanie,
ciecie

okresli¢ procesy Scinania, przecinania,
wycinania, ciecia

rozrézni¢ narzedzia, przyrzady i
urzagdzenia wykorzystywane do
wykonania $cinania, przecinania,
wycinania, ciecia

dobra¢ narzedzia, przyrzady
niezbedne do wykonania $cinania,
przecinania, wycinania, ciecia
zorganizowacé stanowisko do
wykonania $cinania, przecinania,
wycinania, ciecia

wykonaé operacje scinania,
przecinania, wycinania, ciecia
skontrolowa¢ poprawnos¢ wykonania
operacji scinania, przecinania,
wycinania, ciecia

stosowac srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania

uzasadni¢ dobér narzedzi do
wykonania scinania,
przecinania, wycinania, ciecia
zaplanowa¢ wykonanie
operacji wycinania i ciecia

Klasa |




Scinania, przecinania, wycinania, ciecia
stosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania
Scinania, przecinania, wycinania, ciecia

4. Skrobanie,
docieranie, polerowanie

okresli¢ procesy skrobania, docierania,
polerowania

rozrézni¢ narzedzia, przyrzady i
urzgdzenia wykorzystywane do
wykonania operaciji skrobania,
docierania, polerowania

dobraé narzedzia, przyrzady
niezbedne do wykonania operacji
skrobania, docierania, polerowania
zorganizowac stanowisko do
wykonania operacji skrobania,
docierania, polerowania

wykonaé operacje skrobania,
docierania, polerowania
skontrolowa¢ poprawno$¢ wykonania
operacji skrobania, docierania,
polerowania

stosowac srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej podczas wykonywania
operacji skrobania, docierania,
polerowania

stosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
operacji skrobania, docierania,
polerowania

zaplanowa¢ wykonanie
procesow skrobania,
docierania, polerowania

Klasa |

5. Wiercenie,
pogtebianie i
rozwiercanie otworéw

okresli¢ operacje wiercenia,
pogtebiania, rozwiercania otworéw
rozrézni¢ narzedzia, przyrzady i
urzadzenia wykorzystywane do
wykonania operacji wiercenia,
pogtebiania, rozwiercania otworéw
dobra¢ narzedzia, przyrzady
niezbedne do wykonania operacji
wiercenia, pogtebiania, rozwiercania
otworow

zorganizowac stanowisko do

uzasadni¢ dobor narzedzi do
wykonania operac;ji
wiercenia, pogtebiania,
rozwiercania otworéw
zaplanowac¢ wykonanie
operacji wiercenia,
pogtebiania, rozwiercania
otworow

Klasa |




wykonania operacji wiercenia,
pogtebiania, rozwiercania otworow
wykonaé operacje wiercenia,
pogtebiania, rozwiercania otworéw
skontrolowa¢ poprawnos¢ wykonania
operacji wiercenia, pogtebiania,
rozwiercania otworéw

stosowa¢ srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
operacji wiercenia, pogtebiania,
rozwiercania otworow

stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
operacji wiercenia, pogtebiania,
rozwiercania otworéw

6. Gwintowanie

scharakteryzowaé gwinty

okresli¢ operacje gwintowania
zewnetrznego i wewnetrznego
rozroznié¢ narzedzia, przyrzady i
urzgdzenia wykorzystywane do
wykonania operacji gwintowania
zewnetrznego i wewnetrznego
dobra¢ narzedzia, przyrzady
niezbedne do wykonania operaciji
gwintowania zewnetrznego i
wewnetrznego

zorganizowaé stanowisko do
wykonania operacji gwintowania
zewnetrznego i wewnetrznego
wykonaé operacje gwintowania
zewnetrznego i wewnetrznego
skontrolowac¢ poprawnos$¢ wykonania
operacji gwintowania zewnetrznego i
wewnetrznego

stosowa¢ srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
operacji gwintowania zewnetrznego i
wewnetrznego

stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania

uzasadni¢ dobdér narzedzi do
wykonania operacji
gwintowania zewnetrznego i
wewnetrznego

zaplanowa¢ wykonanie
operacji gwintowania
zewnetrznego i
wewnetrznego

Klasa |




operacji gwintowania zewnetrznego i
wewnetrznego

7. Nitowanie

okresli¢ operacje nitowania
rozrozni¢ narzedzia, przyrzady i
urzgdzenia wykorzystywane do
wykonania operacji nitowania
dobra¢ narzedzia, przyrzady
niezbedne do wykonania operacji
nitowania

dobrac nity

zorganizowac stanowisko do
wykonania operaciji nitowania
wykonacé operacje nitowania
skontrolowac¢ poprawnos$¢ wykonania
potgczenia nitowego

stosowa¢ srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
operacji nitowania

stosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania
operacji nitowania

zaplanowa¢ wykonanie
operacji nitowania

Klasa |

8. Giecie i prostowanie

okresli¢ operacje giecia i prostowania
rozrézni¢ narzedzia, przyrzady i
urzgdzenia wykorzystywane do
wykonania operacji giecia i
prostowania

dobraé narzedzia, przyrzady
niezbedne do wykonania operacji
giecia i prostowania

zorganizowac stanowisko do
wykonania operacji giecia i
prostowania

wykonaé operacje giecia i prostowania
skontrolowa¢ poprawno$¢ wykonania
operacji giecia i prostowania
stosowac srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
operacji giecia i prostowania
stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania

uzasadni¢ dobér narzedzi do
wykonania operacji giecia i
prostowania

zaplanowac¢ wykonanie
operacji giecia i prostowania
obliczy¢ dlugosé materiatu do
wykonania przedmiotu o
okreslonym ksztatcie i
wymiarach

Klasa |




operacji giecia i prostowania

[ll. Potgczenia
czesci maszyn i
urzgdzeh

1. Potaczenia roztgczne

rozrézni¢ potaczenia roztgczne czesci
maszyn i urzgdzen (gwintowe,
wpustowe, wielowypustowe,
wieloboczne, kotkowe, sworzniowe,
klinowe, wciskowe)

rozrézni¢ narzedzia wykorzystywane do
wykonywania potgczen roztgcznych
dobra¢ narzedzia do wykonania
poszczegdlnych potgczen roztgcznych
dobra¢ czesci znormalizowane do
wykonania potgczen roztgcznych
dobra¢ materiaty oraz elementy
zabezpieczajgce dla wykonywanych
potaczen roztgcznych

wykonac potgczenia roztgczne
skontrolowa¢ poprawnos¢ wykonanego
potgczenia roztgcznego

zorganizowac stanowisko do wykonania
potgczenia roztgcznego

udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia

stosowac¢ srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas wykonywania
potgczen roztgcznych

stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania potgczen
roztgcznych

stosowac sie do znakdéw
bezpieczenstwa i alarmow podczas
wykonywania potagczen roztgcznych

- uzasadni¢ trafno$¢ doboru
czesci znormalizowanych do
wykonania potgczen
roztgcznych

- zaplanowac proces wykonania
potaczenia roztgcznego

- okresli¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia wystepujace podczas
wykonywania potgczen
roztgcznych

Klasa Il

2. Potaczenia
nieroztgczne

rozroznic potgczenia nieroztgczne czesci
maszyn i urzadzeh (spawane,
zgrzewane, lutowane, klejone,
przettaczane)

rozrézni¢ narzedzia, urzadzenia i
przyrzady wykorzystywane do
wykonywania potgczen nieroztgcznych
dobrac¢ narzedzia, urzadzenia i
przyrzady do wykonania
poszczegodlnych potaczenh

- uzasadni¢ dobor srodkéw
ochrony indywidualnej i
zbiorowej stosowanych
podczas wykonywania
pofgczen nierozigcznych

- zaplanowac proces wykonania
potgczenia nieroztgcznego

- okresli¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia wystepujgce podczas
wykonywania potgczen

Klasa Il




nieroztgcznych

wykonaé potgczenia nieroztgczne
skontrolowa¢ poprawnos¢ wykonanego
potaczenia nieroztgcznego
zorganizowac stanowisko do wykonania
potaczenia nieroztgcznego

udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia

zastosowacé $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania potgczen nieroztgcznych
zastosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania potgczen
nieroztgcznych

zastosowacé sie do znakéw
bezpieczenstwa i alarméw podczas
wykonywania potgczen nierozigcznych

nieroztgcznych

3. Potagczenia podatne

rozroznic¢ potgczenia podatne (sprezyny,
taczniki podatne niemetalowe)
rozrézni¢ narzedzia wykorzystywane do
wykonywania potgczen podatnych
dobra¢ narzedzia do wykonania
poszczegdlnych potgczen podatnych
dobra¢ czesci znormalizowane do
wykonania potgczen podatnych
wykonaé potgczenia podatne
skontrolowa¢ poprawnos¢ wykonanego
potgczenia podatnego

zorganizowac stanowisko do wykonania
potgczenia podatnego

udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia

zastosowaé $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania potgczen podatnych
zastosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania potgczen
podatnych

- uzasadnic¢ trafno$¢ doboru
czesci znormalizowanych do
wykonania potgczen podatnych

- zaplanowa¢ proces wykonania
potgczenia podatnego

- okresli¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia wystepujgce podczas
wykonywania potgczen
podatnych

Klasa Il




zastosowacé sie do znakéw
bezpieczenstwa i alarméw podczas
wykonywania potaczen podatnych

4. Pofgczenia rurowe

rozroznic potgczenia rurowe (gwintowe,
kielichowe, kotnierzowe, spajane,
zaciskowe)

rozrézni¢ narzedzia wykorzystywane do
wykonywania potgczen rurowych
dobra¢ narzedzia do wykonania
poszczegdlnych potgczen rurowych
dobra¢ czesci znormalizowane do
wykonania potgczen rurowych

dobra¢ materiaty do wykonania
poszczegolnych potgczen rurowych
wykonac potaczenia rurowe
skontrolowa¢ poprawnos¢ wykonanego
potgczenia rurowego

zorganizowac stanowisko do wykonania
potgczenia rurowego

udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia

zastosowac¢ srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania potgczen rurowych
zastosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania potgczen
rurowych

zastosowac sie do znakow
bezpieczenstwa i alarmow podczas
wykonywania potgczen rurowych

uzasadni¢ trafno$¢ doboru
czesci znormalizowanych do
wykonania potgczen rurowych
zaplanowac proces wykonania
potgczenia rurowego

okresli¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia wystepujgce podczas
wykonywania potgczen
rurowych

Klasa Il

IV. Montaz czesci
maszyn i
urzadzen

1. Montaz/demontaz
tozysk

rozroznic tozyska (toczne, slizgowe)
rozrozni¢ narzedzia i przyrzady
wykorzystywane podczas
montazu/demontazu tozysk

dobra¢ narzedzia i przyrzady do
wykonania montazu/demontazu
poszczegolnych fozysk

dobra¢ materiaty oraz czesci
znormalizowane do wykonania
montazu/demontazu tozysk
wykonaé montaz/demontaz tozyska

uzasadni¢ trafno$¢ doboru
materiatéw oraz czesci
znormalizowanych do
wykonania montazu tozysk
zaplanowa¢ proces
montazu/demontazu fozysk
okresli¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia wystepujace podczas
wykonywania
montazu/demontazu tozysk

Klasa Il




- skontrolowaé poprawnos$¢ wykonania
montazu/demontazu tozyska
zorganizowac stanowisko do wykonania
montazu/demontazu tozysk

udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia

stosowac srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania
montazu/demontazu tozysk

zastosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania
montazu/demontazu tozysk

2. Montaz/demontaz rozrozni¢ sprzegta (nierozigczne, - uzasadnic¢ trafnos¢ doboru Klasa Il
sprzegiet sterowane, samoczynne) materiatéw oraz czesci
rozrézni¢ narzedzia i przyrzady znormalizowanych do
wykorzystywane podczas wykonania montazu sprzegiet
montazu/demontazu sprzegiet zaplanowa¢ proces
dobraé narzedzia i przyrzady do montazu/demontazu
wykonania montazu/demontazu sprzegiet
sprzegiet okresli¢ zagrozenia dla
dobra¢ materiaty oraz czesci zdrowia i zycia wystepujgce
znormalizowane do wykonania podczas wykonywania
montazu/demontazu sprzegiet montazu/demontazu
wykona¢ montaz/demontaz sprzegta sprzegiet
skontrolowa¢ poprawno$¢ wykonania
montazu/demontazu sprzegta
zorganizowac stanowisko do
wykonania montazu/demontazu tozysk
udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia
stosowa¢ srodki ochrony indywidualne;j
i zbiorowej podczas wykonywania
montazu/demontazu sprzegiet
stosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
montazu/demontazu sprzegiet
3. Montaz/demontaz - rozrozni¢ zawory (zaporowe, - uzasadni¢ trafnos¢ doboru Klasa Il

Zaworow

regulacyjne, rozdzielcze,

materiatdw oraz czesci




bezpieczenstwa, zwrotne)

rozroznié¢ narzedzia i przyrzady
wykorzystywane podczas
montazu/demontazu zaworéw
dobrac narzedzia i przyrzady do
wykonania montazu/demontazu
Zaworow

dobra¢ materiaty oraz czesci
znormalizowane do wykonania
montazu/demontazu zaworéw
wykonaé montaz/demontaz zaworu
skontrolowa¢ poprawno$¢ wykonania
montazu/demontazu zaworu
zorganizowac stanowisko do
wykonania montazu/demontazu
zaworu

udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia

zastosowacé $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania montazu/demontazu
zaworow

zastosowaé wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
montazu/demontazu zaworéw

znormalizowanych do
wykonania montazu zaworow
zaplanowac proces
montazu/demontazu
zaworow

okresli¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia wystepujgce
podczas wykonywania
montazu/demontazu
Zaworow

4. Wykonywanie
zabezpieczen
antykorozyjnych czesci
maszyn i urzadzen

rozpoznaé korozje materiatow
konstrukcyjnych

wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne czesci maszyn i
urzadzen

dobra¢ narzedzia i materiaty do
wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego

przygotowac materiat do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego
wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne

skontrolowa¢ poprawnos¢ wykonanego
zabezpieczenia antykorozyjnego
zorganizowac stanowisko do
wykonania zabezpieczenia

wyjasni¢ mechanizmy
powstawania korozji
uzasadni¢ wybdér metody
zabezpieczenia
antykorozyjnego

Klasa Il




antykorozyjnego

- udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacji zagrozenia
zdrowia i zycia

- zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych

- zastosowac¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych

Kompetencje - zaplanowa¢ wykonanie zadania Klasa |
personalne i - szacowac czas i budzet zadania Klasa Il
spoteczne - zaplanowa¢ dziatania zgodnie z

mozliwosciami ich realizacji

- dokonywac analizy i oceny
podejmowanych dziatan

- wspotpracowaé w zespole

- dzieli¢ sie zadaniami

- zaangazowac sie w realizacje
przypisanych zadan

- uwzglednia¢ opinie innych

- zorganizowac prace zespotowg

- stosowac metody i techniki
rozwigzywania probleméw

- stosowac techniki radzenia sobie ze
stresem

- wskazywac najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy
zawodowej

Razem:

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Propozycje metod nauczania:

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwréci¢c uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia,
samodzielnosci myslenia i analizowania zjawisk, wspodtpracy w grupie oraz komunikatywnos$ci. Zasadne jest stosowanie réznorodnych metod i technik
przygotowujgcych ucznia do aktywnej pracy, wspoipracy w zespole oraz angazujgcych go do uczenia sie poprzez dziatanie. Istotne jest ksztattowanie

umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informacji, wymiany pogladéw w zakresie obrobki recznej i montazu czesci



maszyn i urzgdzenh. Metody i techniki pracy stosowane podczas realizacji zajeC z zakresu obrdbki recznej i montazu czesci maszyn i urzadzen powinny
uwzgledniac istniejgce w szkole warunki organizacyjne, mozliwosci uczniéw.

W przedmiocie nauczania powinny by¢ ksztaltowane umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informaciji, analizowania
zjawisk. Niezbedne jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztalcenia, ktére wykorzystajg wszystkie zmysty ucznidw, umozliwig prowadzenie dyskusji i
wymiany pogladow na tematy obrébki recznej i montazu cze$ci maszyn i urzadzen oraz praktyczne opanowanie wykonywania operacji obrobki reczne;,
wykonywania pofgczen, montowania oraz wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych czeéci maszyn i urzadzen.

Przyktadowe metody i techniki: wykitad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia praktyczne, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda
przewodniego tekstu, metoda projektu, ,burza mézgdéw”. Niektére elementy zaje¢ mogg by¢ wspomagane wykiadem konwersatoryjnym. Zaleca sie

wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentaciji multimedialnych. Wykonywanie éwiczen praktycznych powinno by¢ poprzedzone instruktazem.

Srodki dydaktyczne:

Miejsce (pracownia, warsztaty szkolne, zaktad pracy), gdzie prowadzone bedg zajecia edukacyjne z zakresu obrébki recznej i montazu czesci maszyn i

urzgdzen, powinno posiada¢ niezbedne wyposazenie:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, urzadzenie wielofunkcyjne, projektor multimedialny, pakiet programéw biurowych,
filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnieh wykonywania pomiaréw warsztatowych, obrébki recznej, wykonywania potgczen,
montazu i zabezpieczen antykorozyjnych czesci maszyn i urzadzen;

— narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych;

— stanowiska, materiaty, narzedzia, przyrzady i urzadzenia stosowane do wykonywania operacji obrobki recznej: trasowania, pitowania, ciecia, $cinania,
przecinania, wycinania, skrobania, docierania, polerowania, wiercenia, pogtebiania i rozwiercania otworéw, gwintowania wewnetrznego i zewnetrznego,
nitowania, giecia i prostowania;

— stanowiska, materialy, narzedzia, przyrzady i urzadzenia stosowane do wykonywania potgczen gwintowych, wpustowych, wielowypustowych,
wielobocznych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wciskowych, spawanych, zgrzewanych, lutowanych, klejonych, rurowych;

— stanowiska, materiaty, narzedzia, przyrzady i urzgdzenia stosowane do montazu/demontazu tozysk tocznych i $lizgowych, sprzegiet, zaworow;

— stanowiska, materiaty, narzedzia, przyrzady i urzgdzenia stosowane do wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych czesci maszyn i urzadzen;

— cze$ci maszyn i urzgdzen wykorzystywane podczas realizacji zajec.

Uczniowie powinni posiada¢ srodki ochrony indywidualnej i $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania obrdébki recznej, potgczen,

montazu/demontazu i zabezpieczen antykorozyjnych czesci maszyn i urzgdzen, zestawy éwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla

uczniow, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw.



Obudowa dydaktyczna:

— zestawy ¢wiczen dla uczniéw,

— karty éwiczen,

— plansze, tablice pogladowe przedstawiajace zagadnienia wykonywania pomiaréw warsztatowych, obrébki recznej, wykonywania potgczen, montazu i
zabezpieczen antykorozyjnych czesci maszyn i urzadzen,

— wybrane normy, katalogi, poradniki dotyczgce wykonywania pomiaréw warsztatowych, obrébki recznej, wykonywania potgczen, montazu i zabezpieczen
antykorozyjnych czesci maszyn i urzgdzen,

— instrukcje montazu czesci maszyn i urzgdzen.

Warunki realizacji programu przedmiotu:

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia
praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét ksztalcgcych w zawodzie technik mechanik (na
podbudowie kwalifikacji MEC.05.). Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w grupie do 15 ucznidéw. Zadania (éwiczenia) powinny by¢ wykonywane

indywidualnie lub w grupach dwuosobowych.

Indywidualizacja ksztatcenia:

Nauczyciel powinien rozpozna¢ potrzeby i mozliwosci uczniéw (we wspotpracy z rodzicami uczniéw, wychowawcami, pedagogiem), aby ustali¢ sposob pracy
z poszczegolnymi uczniami. Wazne jest prowadzenie zaje¢ w taki sposéb, aby wspiera¢ uczniow majgcych trudnosci w nauce, lecz rowniez motywowac do
bardziej efektywnej pracy uczniéw zdolnych i szczegdlnie zainteresowanych zagadnieniami realizowanymi w czasie zaje¢ edukacyjnych.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.

Nauczyciel powinien:

- udzielaé¢ wskazowek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie,

- zastosowac materialy edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw i praktyki produkcyjnej,

- zadawa¢ prace oparte na zainteresowaniach uczniow,

- wyszukiwac w uczeniu sie ucznidbw mocne strony i na nich opiera¢ nauczanie,

- zachecac¢ uczniéw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac.



PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Nalezy stosowaé obowigzujgcy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy ocenia¢ osiggniecia ucznidw w zakresie
wyodrebnionych wymagan programowych. Ocena postepdéw ucznidw bedzie przeprowadzona przede wszystkim na podstawie wykonanych ¢éwiczen
praktycznych, stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony przeciwpozarowej. Wskazane jest uwzglednianie w ocenie
zaangazowania uczniéw w wykonanie ¢wiczen praktycznych, postawy i aktywnosci ucznia podczas zaje¢, W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria

ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia rozwigzania.

Przyktadowe testy:

Test | - Wykonanie potgczenia gwintowego zgodnie z rysunkiem wykonawczym.

Propozycja zasad oceniania: 1. poprawno$¢ doboru materiatow, czesci znormalizowanych, narzedzi, przyrzadéw i urzadzen do wykonania potgczenia
gwintowego, 2. organizacja stanowiska pracy, 3. przebieg procesu wykonania potgczenia gwintowego, 4. stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska, 5. stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, 6. jako$¢ wykonanego potgczenia gwintowego.

Test Il — Demontaz fozyska tocznego z czopu watka.
Propozycja zasad oceniania: 1. poprawnos¢ doboru materiatéw, narzedzi, przyrzaddéw i urzadzerh do wykonania pofgczenia gwintowego, 2. organizacja
stanowiska pracy, 3. przebieg procesu demontazu tozyska z czopu watka, 4. stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j i

ochrony $rodowiska podczas wykonywania demontazu, 5. stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

wyniki éwiczen praktycznych wykonywanych przez uczniow,

— zmiane postawy uczniéw podczas zajec,

— arkusze pracy uczniéw, wypowiedzi ucznidw, stopien zaangazowania uczniéw w wykonywanie zadan podczas zajec,
— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

— opinie 0sAéb trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,



— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdéw i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Obrébka reczna i montaz czesci maszyn i urzgdzen” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych
efektdw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Obrébka reczna i montaz czesci maszyn i urzgdzen” mogg by¢
wykorzystywane:

— arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wlasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny ucznidw,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegdlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

W ramach ewaluacji programu wskazane jest okreslenie i przeanalizowanie:

— tresci, ktore uczniowie opanowujg bez problemow,

tresci, ktérych opanowanie sprawia uczniom trudnosci,

— $rodkéw dydaktycznych, stosowanych metod nauczania,

wynikdw osigganych przez uczniow.
Dzieki zrealizowaniu tych dziatah mozliwa bedzie optymalizacja tresci programowych, wyposazenia i srodkéw dydaktycznych oraz stosowanych metod

nauczania.

ZALECANA LITERATURA

Proponowane podreczniki:

—_

Figurski J., Popis S., Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi, WSiP, Warszawa 2015.

2. Figurski J., Popis S., Rysunek techniczny zawodowy, WSiP, Warszawa 2016.

3. Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi metoda obrobki recznej, WSiP, Warszawa 2015.
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Figurski J., Popis S., Wykonywanie potgczen materiatow, WSiP, Warszawa 2015.



Czasopisma branzowe:
1. ,Technologia i automatyzacja montazu”,

2. ,Utrzymanie ruchu”.



OBROBKA SKRAWANIEM - przedmiot realizowany w ramach praktycznej nauki zawodu u pracodawcy

Cele ogodlne

Wytwarzanie czesci maszyn i urzgdzen metodami obrobki skrawaniem.

Sprawdzanie dziatania obrabiarek skrawajgcych zgodnie z dokumentacja.

Ustalanie i mocowanie przedmiotéw do obrébki w uchwytach i przyrzadach obrébkowych.
Mocowanie narzedzi skrawajgcych w uchwytach narzedziowych.

Wykonywanie operacji obrébki skrawaniem zgodnie z dokumentacjg technologiczna.
Wymiana narzedzi skrawajgcych.

Prowadzenie kontroli procesu obrobki.

Wykonywanie zabezpieczen antykorozyjnych elementéw konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych.

© © N o o~ Db =

Wykonywanie obstugi codziennej oraz konserwacji obrabiarek skrawajgcych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) okresla¢ dane ustawcze obrabiarek skrawajgcych,

2) przygotowac obrabiarki skrawajgce do wykonania prac obrébczych,

3) dobiera¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe do ustalania i mocowania przedmiotéw do obrobki,

4) ustalac¢ i zamocowac przedmioty do obrébki zgodnie z dokumentacja technologiczna,

5) rozrézniac systemy narzedziowe obrabiarki,

6) dobraé uchwyty i oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajgcych,

7) dobiera¢ narzedzia umozliwiajgce wykonanie okreslonych operacji obrébki skrawaniem,

8) mocowac oprawki i narzedzia skrawajgce w uchwytach narzedziowych,

9) dobieraé narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych,

10) wykona¢ operacje maszynowej obrébki widrowe;j,

11) wykonac¢ kontrole miedzyoperacyjna,

12) oceniac¢ jako$¢ wykonanych prac z zakresu obrébki maszynowej,

13) wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne dla okreslonych elementéw obrabiarek skrawajgcych,

14) przeprowadzi¢ obstuge codzienng oraz konserwacje konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych,
)

15) wykona¢ zadanie zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii.



MATERIAL NAUCZANIA OBROBKA SKRAWANIEM

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap
realizacji

|. Pomiary
warsztatowe

1. Wzorce miary i
sprawdziany

- dobra¢ wzorce miary i sprawdziany do
weryfikacji parametrow geometrycznych
przedmiotu obrabianego

- sprawdzi¢ parametry geometryczne
przedmiotu za pomocg sprawdziandow

- wykona¢ z okreslong doktadnoscig
pomiary katéw

- sprawdzi¢ ptaskos¢ powierzchni

- sprawdzi¢ wielkosci szczelin i promieni
zaokraglen

- zorganizowac stanowisko do wykonania
pomiaréw warsztatowych z uzyciem
wzorcow miary i sprawdzianow

- uzasadni¢ dobdr narzedzi,
przyrzadow i urzgdzen

Klasa

2. Suwmiarki i
przyrzady suwmiarkowe

- dobra¢ przyrzady suwmiarkowe do
wykonywania pomiaréw warsztatowych

- wykona¢ z okreslong doktadnoscig
pomiary dtugosci przyrzagdami
suwmiarkowymi

- zorganizowac stanowisko do wykonania
pomiaréw warsztatowych z uzyciem
przyrzadéw suwmiarkowych

- uzasadni¢ dobdr narzedzi,
przyrzadow i urzgdzen,

Klasa

3. Mikrometry i

przyrzady
mikrometryczne

- dobra¢ przyrzady mikrometryczne do
wykonywania pomiarow warsztatowych

- wykonac z okreslong doktadnoscig
pomiary dtugosci przyrzadami
mikrometrycznymi

- zorganizowac stanowisko do wykonania
pomiaréw warsztatowych przyrzgdami
mikrometrycznymi

- uzasadni¢ dobor narzedzi,
przyrzaddw i urzgdzen

Klasa Il

4. Czujniki zegarowe i
przyrzady czujnikowe

- dobra¢ czujniki zegarowe do
wykonywania pomiaréw warsztatowych

- wykona¢ z okreslong doktadnoscig
pomiary za pomocg przyrzgdow
czujnikowych

- zorganizowac¢ stanowisko do wykonania
pomiaréw czujnikami zegarowymi

- uzasadni¢ dobdr narzedzi,
przyrzadow i urzgdzen

Klasa Il




[I. Wykonywanie
czesci maszyn
metodg obrdbki
maszynowej

1. Toczenie powierzchni
walcowych,
stozkowych,
ksztattowych,
wytaczanie,
wykonywanie gwintéw
na tokarce

- rozroznié rodzaje obrobki maszynowej
realizowanej na tokarkach

- rozrézni¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
- dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
do ustalania i mocowania przedmiotéw do
obrébki

- ustali¢ i zamocowac przedmioty do
obrébki zgodnie z dokumentacjg
technologiczng

- rozpoznaé systemy narzedziowe
obrabiarki

- wybra¢ narzedzia umozliwiajgce
wykonanie okreslonych operacji toczenia
- dobra¢ uchwyty i oprawki narzedziowe
do ustalania i mocowania narzedzi
skrawajgcych

- mocowac¢ oprawki i narzedzia skrawajgce
w uchwytach narzedziowych

- kwalifikowaé¢ narzedzia skrawajgce do
wymiany

- przygotowac tokarki konwencjonalne

do wykonania prac obrébczych

- odczytaé z dokumentacji technologicznej
parametry obrdbki

- hastawi¢ parametry obrébki zgodnie

z dokumentacjg technologiczng

- sprawdzi¢ ustawienia obrabiarki

- wykonac operacje maszynowej obrébki
wiérowej na tokarkach

- kontrolowac¢ parametry zwigzane z
procesem obrobki

- dobra¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe
do wykonania pomiaréw warsztatowych

- rozréznié parametry jakosciowe wyrobow
wykonanych metodg toczenia

- wykonac kontrole miedzyoperacyjng

- oceni¢ jako$¢ wykonanych prac

- stosowac¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania operacji toczenia

- uzasadni¢ dobor narzedzi,
przyrzaddw i urzgdzeh

- uzasadni¢ organizacje stanowiska
pracy

- dobra¢ parametry skrawania
podczas toczenia

- zaplanowa¢ wykonanie operaciji
toczenia

Klasa Il

2. Frezowanie
ptaszczyzn, rowkow,
uskokow, frezowanie
obwiedniowe

- rozrézni¢ rodzaje obrébki maszynowej
realizowanej na frezarkach

- rozrézni¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
- dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe

- uzasadni¢ dobdr narzedzi,
przyrzadow i urzgdzen

- uzasadni¢ organizacje stanowiska
pracy

Klasa




do ustalania i mocowania przedmiotow do
obrébki

- ustali¢ i zamocowac przedmioty do
obrébki zgodnie z dokumentacjg
technologiczng

- rozpozna¢ systemy narzedziowe
obrabiarki

- wybraé narzedzia umozliwiajgce
wykonanie okreslonych operacji
frezowania

- dobra¢ uchwyty i oprawki narzedziowe
do ustalania i mocowania narzedzi
skrawajgcych

- mocowac oprawki i narzedzia skrawajgce
w uchwytach narzedziowych

- kwalifikowaé narzedzia skrawajgce do
wymiany

- przygotowac frezarki konwencjonalne do
wykonania prac obrébczych

- odczyta¢ z dokumentacji technologicznej
parametry obrdébki

- hastawi¢ parametry obrébki zgodnie

z dokumentacjg technologiczng

- sprawdzi¢ ustawienia obrabiarki

- wykonac operacje maszynowej obrébki
wiérowej na frezarkach

- kontrolowac parametry zwigzane z
procesem obrobki

- dobra¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe
do wykonania pomiaréw warsztatowych

- rozrézni¢ parametry jakosciowe wyrobow
wykonanych metodg frezowania

- wykona¢ kontrole miedzyoperacyjng

- oceni¢ jako$¢ wykonanych prac

- stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania operacji frezowania

- dobra¢ parametry skrawania
podczas frezowania

- zaplanowac¢ wykonanie operacji
frezowania

3. Struganie i
dtutowanie

- rozrdznié rodzaje obrobki maszynowej
realizowanej na strugarkach i
dtutownicach

- rozrézni¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
- dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
do ustalania i mocowania przedmiotéw do
obrébki

- uzasadni¢ dobor narzedzi,
przyrzaddw i urzadzeh

- uzasadni¢ organizacje stanowiska
pracy

- dobra¢ parametry skrawania
podczas strugania i diutowania

- zaplanowac¢ wykonanie operacji

Klasa Il




- ustali¢ i zamocowac przedmioty do
obroébki zgodnie z dokumentacjg
technologiczng

- rozpoznaé systemy narzedziowe
obrabiarki

- wybraé narzedzia umozliwiajgce
wykonanie okreslonych operacji strugania
i diutowania

- dobra¢ uchwyty i oprawki narzedziowe
do ustalania i mocowania narzedzi
skrawajgcych

- mocowac oprawki i narzedzia skrawajgce
w uchwytach narzedziowych

- kwallifikowaé narzedzia skrawajgce do
wymiany

- przygotowac strugarki i dtutownice do
wykonania prac obrébczych

- odczyta¢ z dokumentacji technologicznej
parametry obrobki

- nastawi¢ parametry obrébki zgodnie

z dokumentacjg technologiczng

- sprawdzi¢ ustawienia obrabiarki

- wykonac operacje maszynowej obrébki
wiérowej na strugarkach i diutownicach

- kontrolowa¢ parametry zwigzane z
procesem obrobki

- dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
do wykonania pomiaréw warsztatowych

- rozrézni¢ parametry jakosciowe wyrobow
wykonanych metodg strugania i
dtutowania

- wykona¢ kontrole miedzyoperacyjng

- oceni¢ jako$¢ wykonanych prac

- stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania operacji strugania i
dtutowania

strugania i diutowania

4. Wykonywanie i
wykanczanie otworow

- rozrdznié rodzaje obrobki maszynowej
realizowanej na wiertarkach

- rozréznié¢ uchwyty i przyrzady wiertarskie
- dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
do ustalania i mocowania przedmiotéw do
obrébki

- ustali¢ i zamocowac przedmioty do

- uzasadni¢ dobor narzedzi,
przyrzaddw i urzadzeh

- uzasadni¢ organizacje stanowiska
pracy

- dobra¢ parametry skrawania
podczas wiercenia, powiercania i
rozwiercania

Klasa Il




obrébki zgodnie z dokumentacjg
technologiczng

- rozpoznac systemy narzedziowe
obrabiarki

- wybraé narzedzia umozliwiajgce
wykonanie okreslonych operacji wiercenia
i wykanczania otworow

- dobra¢ uchwyty narzedziowe do
ustalania i mocowania narzedzi
skrawajgcych

- mocowacé narzedzia skrawajgce w
uchwytach wiertarskich

- kwalifikowa¢ narzedzia skrawajgce do
wymiany

- przygotowac wiertarki do wykonania prac
obrébczych

- odczyta¢ z dokumentacji technologicznej
parametry obrobki

- nastawi¢ parametry obrébki zgodnie

z dokumentacjg technologiczng

- sprawdzi¢ ustawienia obrabiarki

- wykonac operacje maszynowej obrébki
wiérowej na wiertarkach

- kontrolowa¢ parametry zwigzane z
procesem obrébki

- dobra¢ narzedzia i przyrzagdy pomiarowe
do wykonania pomiaréw warsztatowych

- rozrézni¢ parametry jakosciowe otworéw
wykonywanych na wiertarkach

- wykona¢ kontrole miedzyoperacyjng -
oceni¢ jakos¢ wykonanych prac

- stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania operacji wiercenia,
powiercania i rozwiercania

- zaplanowa¢ wykonanie operaciji
wiercenia, powiercania i
rozwiercania

5. Szlifowanie
ptaszczyzn i
powierzchni walcowych

- rozroznié rodzaje obrobki maszynowej
realizowanej na szlifierkach

- rozrdzni¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
- dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
do ustalania i mocowania przedmiotéw do
obrébki

- ustali¢ i zamocowac przedmioty do
obrébki zgodnie z dokumentacjg
technologiczng

- uzasadni¢ dobor narzedzi,
przyrzaddw i urzgdzen

- uzasadni¢ organizacje stanowiska
pracy

- dobra¢ parametry skrawania
podczas szlifowania

- zaplanowa¢ wykonanie operaciji
szlifowania

Klasa lll




- rozpoznaé systemy narzedziowe
obrabiarki

- wybrac narzedzia umozliwiajgce
wykonanie okreslonych operacji obrobki
skrawaniem

- dobra¢ uchwyty i oprawki narzedziowe
do ustalania i mocowania $ciernic

- mocowac¢ oprawki i Sciernice w
uchwytach narzedziowych

- kwalifikowaé narzedzia skrawajgce do
wymiany

- przygotowac szlifierki konwencjonalne do
wykonania prac obrébczych

- odczyta¢ z dokumentaciji technologicznej
parametry obrébki

- nastawi¢ parametry obrébki zgodnie

z dokumentacjg technologiczng

- sprawdzi¢ ustawienia obrabiarki

- wykonac operacje maszynowej obrébki
wiérowej na szlifierkach

- kontrolowac¢ parametry zwigzane z
procesem obrébki

- dobra¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe
do wykonania pomiaréw warsztatowych

- rozroznié¢ parametry jakosciowe wyrobow
poddanych procesowi szlifowania

- wykonac¢ kontrole miedzyoperacyjng

- oceni¢ jakos¢ wykonanych prac

- stosowac¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania operaciji szlifowania

6. Obrébka
wygtadzajgca czesci
maszyn

- rozréznié rodzaje obrobki wygtadzajgcej
czesci maszyn

- rozrézni¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe
stosowane w procesach honowania i
dogtadzania

- dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe do
ustalania i mocowania przedmiotow do
obrébki

- ustali¢ i zamocowac przedmioty do
obrébki zgodnie z dokumentacjg
technologiczng

- rozpozna¢ systemy narzedziowe
obrabiarki

- uzasadni¢ dobdr narzedzi,
przyrzadow i urzgdzen

- uzasadni¢ organizacje stanowiska
pracy

- dobra¢ parametry skrawania
podczas honowania i dogtadzania

- zaplanowac¢ wykonanie operacji
honowania i dogtadzania

Klasa lll




- wybra¢ narzedzia umozliwiajgce
wykonanie wygtadzania czesci maszyn w
procesach honowania i dogtadzania

- dobra¢ uchwyty i oprawki narzedziowe
do ustalania i mocowania osefek Sciernych
- mocowac osefki Scierne w uchwytach
narzedziowych

- kwalifikowaé narzedzia $cierne do
wymiany

- przygotowac¢ honownice i dogtadzarki do
wykonania prac obrébczych

- odczytaé z dokumentacji technologicznej
parametry obrdbki

- nastawi¢ parametry obrébki zgodnie

z dokumentacjg technologiczng

- sprawdzi¢ ustawienia obrabiarki

- wykonac¢ obrébke na honownicach i
dogtadzarkach

- kontrolowac¢ parametry zwigzane z
procesem obrobki wygtadzajgce;j

- dobra¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe
do wykonania pomiaréw warsztatowych

- rozréznié¢ parametry jakosciowe wyrobow
poddanych procesowi honowania i
dogtadzania

- wykonac¢ kontrole miedzyoperacyjng

- ocenic¢ jakos¢ wykonanych prac

- stosowac¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania honowania i
dogtadzania

7. Wykonywanie
zabezpieczen
antykorozyjnych
obrabiarek

- rozrézni¢ metody wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych elementow
konwencjonalnych obrabiarek
skrawajgcych

- dokonaé¢ wyboru metody zabezpieczenia
antykorozyjnego dla okreslonych
elementéw konwencjonalnych obrabiarek
skrawajgcych

- wykonac¢ zabezpieczenia antykorozyjne
zgodnie z przyjetg metodg

- stosowac¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

- okresli¢ parametry jakosciowe
zwigzane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

- wyjaéni¢ mechanizmy
powstawania koroziji

Klasa lll




podczas wykonywania zabezpieczen

antykorozyjnych
8. Obstuga codzienna - dobra¢ materiaty do konserwac;ji - omawiac na podstawie instrukcji Klasa Il
oraz konserwacja obrabiarek obstugi codziennej oraz instrukciji
konwencjonalnych - przygotowac narzedzia, przyrzady, konserwacji zakres obstugi
obrabiarek urzadzenia i materiaty do wykonania obstugi codziennej oraz konserwaciji
skrawajgcych codziennej oraz konserwacii konwencjonalnych obrabiarek
konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych skrawajgcych
- przeprowadzi¢ obstuge codzienng oraz - dokumentowa¢ wykonanie obstugi
konserwacje konwencjonalnych codziennej oraz konserwagiji
obrabiarek skrawajgcych konwencjonalnych obrabiarek
- stosowa¢ wymagania ergonomii, skrawajgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony - oceni¢ jako$¢ wykonania
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska konserwacji

podczas wykonywania obstugi codzienne;j
oraz konserwacji konwencjonalnych
obrabiarek skrawajacych

Ill. Kompetencije - planowa¢ wykonanie zadania Klasa Il
personalne i - szacowac czas i budzet zadania Klasa Il
spoteczne - planowa¢ dziatania zgodnie z

mozliwosciami ich realizacji

- dokonywacé analizy i oceny
podejmowanych dziatan

- wspotpracowac w zespole

- dzieli¢ sie zadaniami

- angazowac sie w realizacje przypisanych
zadan

- uwzgledniac opinie innych

- organizowac prace zespotowg

- stosowa¢ metody i techniki
rozwigzywania problemow

- stosowac techniki radzenia sobie ze stresem
- wskazywac¢ najczestsze przyczyny
sytuacji stresowych w pracy zawodowej

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Metody nauczania

W procesie nauczania nauczyciel powinien przyjg¢ postawe:

— kierownika procesu uczenia sie uczniéw,

— doradcy, ktéry jest do dyspozyciji, gdy uczniowie majg problem z rozwigzaniem trudnego zadania lub gdy czego$ nie rozumiejg, a takze wtedy, gdy sg
niepewni,

— animatora, ktéry inicjuje metody i objasnia ich znaczenie dla procesu uczenia sig, przedstawia cele uczenia sie i przygotowuje materiat do pracy,



— obserwatora i stuchacza, ktéry obserwuje ucznidow przy pracy i dzieli sie z nimi obserwacjami,
— uczestnika procesu dydaktycznego, ktéry nie musi by¢ doskonaty i jest przyktadem osoby, ktéra uczy sie przez cate zycie,

— partnera, ktory jest gotowy modyfikowac przygotowane wczesniej zajecia w zaleznosci od sytuaciji w klasie.

Metody i techniki dydaktyczne powinny umozliwia¢ uczniom rozwijanie umiejetnosci: poszukiwania, dodwiadczania, odkrywania i stosowania nabytej wiedzy w
praktyce.

Nalezy zaplanowa¢ metody rozwoju i wzmacniania kompetencji kluczowych ucznidw poprzez stosowanie korelacji miedzyprzedmiotowych, stwarzanie
mozliwosci wszechstronnego rozwoju w obszarze ksztatcenia zawodowego.

Wskazane jest stosowanie réznorodnych metod i technik przygotowujgcych ucznia do aktywnej pracy, wspoétpracy w zespole oraz angazujgcych go do
uczenia sie poprzez dziatanie. Metody i techniki pracy z uczniem powinny uwzglednia¢ aktualne warunki organizacyjne, jego potrzeby i mozliwosci oraz
specyfike tresci nauczania i efektéw ksztatcenia.

Nauczyciel, dobierajgc metody ksztatcenia, powinien przede wszystkim zastanowi¢ sie nad tym: czego?, jak?, kiedy?, dlaczego?, po co uczyé? Przede
wszystkim powinien odpowiedzie¢ sobie na nastepujagce pytania: Jakie chce osiggnaé efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla danej grupy
wiekowej, mozliwosci percepcyjnych ucznidéw? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny byé przez uczniéw rozwigzane? Jak
motywowac uczniéw do wykonywania ¢éwiczehn?

Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére doprowadza do osiggniecia zamierzonych efektéw. W przedmiocie nauczania
powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci samodzielnego myslenia, analizowania zjawisk, wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informacji. Niezbedne
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktére wykorzystajg wszystkie zmysty ucznidow i umozliwig prowadzenie dyskusji ukierunkowanej na
wymiane pogladéw na okreslony temat oraz przecwiczenie wykonywanych czynno$ci zawodowych.

Przyktadowe metody i techniki: wykiad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia praktyczne, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda
projektu. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Dominujgca technikg powinny by¢ indywidualne éwiczenia

praktyczne. Wykonywanie éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem.

Srodki dydaktyczne

Pracownia obrébki skrawaniem powinna by¢ wyposazona w: obrabiarki skrawajgce (tokarki uniwersalne, frezarki, szlifierki do ptaszczyzn i powierzchni
obrotowych), narzedzia skrawajgce, przyrzady i uchwyty obrobkowe, oprawki narzedziowe, narzedzia i przyrzady pomiarowe, plansze prezentujgce systemy
mocowania narzedzi skrawajgcych i przedmiotéw obrabianych, przyktadowe karty technologiczne obrdbki, katalogi narzedzi, instrukcje obstugi obrabiarek.
Ponadto w pracowni powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, urzadzenie wielofunkcyjne, projektor
multimedialny, pakiet programéw biurowych.

Wazne jest przygotowanie zestawow i instrukcji do wykonywanych ¢wiczen.



Srodki i pomoce dydaktyczne powinny w najwyzszym stopniu rozwijaé praktyczne wykorzystanie nabytej wiedzy z zastosowaniem zasad bezpiecznej

i higienicznej pracy oraz ergonomii oraz umozliwia¢ ksztattowanie wyobrazni przestrzennej uczniéw.

Warunki realizacji efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni obrébki skrawaniem posiadajgcej stalty dostep do pomocy i srodkéw dydaktycznych, takich jak:

tokarki, frezarki, strugarki, dtutownice i szlifierki (jedno stanowisko na 1 ucznia), narzedzia skrawajgce wraz z systemami mocowan, przyrzady i uchwyty

obrébkowe oraz narzedzia i przyrzady pomiarowe. Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe z dostepem do internetu dla nauczyciela,

z drukarkg, ze skanerem oraz projektorem multimedialnym, pakietem programéw biurowych oraz programéw edukacyjnych dotyczacych metod obrobki

skrawaniem. Pracownia powinna umozliwia¢ prace indywidualng oraz zespotowag ucznidéw w réznych konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie uczniéw

ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Przedmiot ,Obrdbka skrawaniem” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztafcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg

ucznia do dalszej edukacji z zakresu organizacji i nadzorowania proceséw produkcji maszyn i urzgdzen. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci praktycznej

obstugi obrabiarek skrawajgcych oraz pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania i przetwarzania najnowszych informacji z zakresu obrobki materiatow ze

szczegoblnym uwzglednieniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy takze rozwija¢ umiejetnosci samoksztatcenia i wspétpracy w grupie, rozwoju

kompetencji kluczowych oraz wszystkich kompetencji spotecznych okreslonych w podstawie programowe;j.

Obudowa dydaktyczna:

— zestawy ¢wiczen dla uczniéw,

— karty éwiczen,

— plansze, tablice poglgdowe przedstawiajgce zagadnienia wykonywania pomiaréw warsztatowych, maszynowej obrébki skrawaniem, wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych oraz obstugi codziennej obrabiarek,

— instrukcje obstugi obrabiarek w pracowni,

— stanowisko komputerowe z dostepem do internetu w celu poszukiwania przez uczniéw informacji dotyczgcych maszynowej obrobki skrawaniem,

— tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),

— urzgdzenie wielofunkcyjne,

— poradniki, normy, katalogi dotyczgce toczenia, frezowania, strugania, dtutowania, szlifowania, wiercenia oraz obrdbki wygtadzajgcej czesci maszyn,

— karty technologiczne obrdbki.



Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: zbiorowo podczas wprowadzenia do tematu zajec¢, indywidualnie oraz zespotowo

podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych, zadan, badania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidow. Zajecia nalezy organizowa¢ w oddziatach klasowych w

systemie pracownianym z mozliwoscig wykonywania pracy indywidualnej.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:

dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest przeprowadzenie szczegoétowej diagnozy potrzeb rozwoju ucznia w kontek$cie specyfiki przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych

kompetencji i potrzeb rozwoju ucznia powinna by¢ wykonana przez zespdt nauczycieli i wychowawcow z udzialem pedagoga, psychologa, doradcy

zawodowego, rodzicow) oraz ustalenie sposobu pracy z uczniem. Duzg uwage nalezy zwrdci¢ na ucznidéw posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej

wazni sg uczniowie uzdolnieni i szczegodlnie zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania.

Kazdy uczen posiadajgcy szczegdlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wtasciwe dla siebie tempo i zakres pracy w obszarze przedmiotu

nauczania z zachowaniem realizacji podstawy programowe;.

Przyktadowe formy indywidualizacji pracy uczniow:

zastosowanie zindywidualizowanych form pracy z uczniem,

organizowanie wzajemnego uczenia sie uczniéw w zespotach o zroznicowanym potencjale intelektualnym, badz w grupach jednorodnych wykonujgcych
zadania o odpowiednim poziomie trudnosci i ztozonosci,

zorganizowanie wsparcia przez innych uczestnikow procesu edukacyjnego, m.in.: rodzicow, innych nauczycieli, pracownikéw poradni psychologiczno-
pedagogicznej, specjalistow,

wykorzystanie technologii informacyjnych i form samoksztatcenia ucznia do odpowiedniego ukierunkowania jego rozwoju.

Nauczyciel powinien:

zainteresowac ucznia przedmiotem nauczania i ksztatceniem w zawodzie,
motywowac ucznia do systematycznego uczenia sie,

dostosowywac stopieh trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci ucznia,
uwzglednia¢ zainteresowania ucznia,

zachecac ucznia do korzystania z réznych Zrédet informaciji,

udziela¢ wskazowek, jak wykonac trudne elementy zadan, oraz wspomagaé w trakcie ich wykonywania,



— ustalac¢ realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektéw ksztatcenia,
— na biezgco monitorowac i ocenia¢ postepy uczniow,

— ksztaltowa¢ poczucie odpowiedzialnosci za powierzone urzadzenia, narzedzia, przyrzady, materiaty i sSrodki dydaktyczne w procesie uczenia sie.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA/SLUCHACZA

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich form i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia oraz ocene za
wykonane ¢wiczenia. Istotne jest prowadzenie przez nauczyciela monitorowania przebiegu catego procesu uczenia sie ucznia, dokonywanie oceny podczas
wszystkich etapow pracy ucznia, a w szczegolnosci pracy zespotowej. Nalezy stosowaé réznorodne formy oceniania: zadania praktyczne (wyroby ucznia),
wypowiedzi ustne, analize efektéw wykonywanych ¢wiczen i badah. Duze znaczenie powinna mie¢ obserwacja pracy i zachowan ucznia, ktéra dostarcza
waznych informacji umozliwiajgcych wspomaganie procesu jego uczenia si¢ i rozwoju.

W celu dokonania oceny praktycznych osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie prowadzenie biezgcej obserwacji podczas wykonywania ¢wiczen, a takze
przeprowadzenie testu praktycznego typu proba pracy, ktéry pozwoli potwierdzié opanowanie zatozonych efekiéw ksztatcenia. Na ocene poziomu
opanowania zagadnien teoretycznych powinny wptywaé¢ wyniki wypowiedzi ustnych, pisemnych, zadan i testow dydaktycznych (np. wielokrotnego wyboru).
Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgcg analize i korygowanie nieprawidtowo wykonywanych ¢wiczen.

Kryteria oceniania powinny by¢ czytelnie okreslone na poczatku nauki w przedmiocie oraz uszczegétowiane w odniesieniu do biezacych form sprawdzania
umiejetnosci i kontroli wiedzy.

W procesie oceniania nalezy uwzgledni¢ wartos¢ osigaganych efektow ksztatcenia w kategorii od najnizszej do najwyzszej: wiedza, umiejetnosci, kompetencje.
Wskazane jest stosowanie oceniania ksztattujgcego.

Oceniajac osiggniecia ucznidéw, nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji, materiatéw pomocniczych, czytania rysunkéw, schematow,
wykreséw, wykonywania czynno$ci planistycznych, projektowania, dokonywania analizy, przewidywania zagrozenh, wyciggania wnioskéw, prezentacji

wynikow, a takze na poprawnos$é wykonywania ¢wiczen i zadan w okreslonych ramach czasowych oraz stosowanie jezyka zawodu i przedmiotu.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:

— arkusze odpowiedzi uczniéw, wyniki ¢wiczen obliczeniowych, wypowiedzi ucznidéw, stopien zaangazowania uczniéw w wykonywanie zadan podczas
zajec,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,



— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakos$¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celdow i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Obrébka skrawaniem” powinna zapewni¢ osiggniecie zatozonych efektéw z podstawy programowe;.
Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Obrébka skrawaniem” mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwacji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

notatki wlasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny uczniow,

— wyniki z éwiczen w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych,

— obserwacje (kompletne, wybiércze — nastawione na poszczegodlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,
indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

Oceniajgc program nauczania w ramach przedmiotu ,Obrébka skrawaniem”, nalezy przeanalizowa¢ osiggniecie zatozonych celéw, jakie program

stawia i w takim rozumieniu, jakie zostaly przyjete. Zadaniem ewaluacji programu jest miedzy innymi ulepszenie jego struktury, dodanie lub usuniecie

pewnych technik pracy i wskazanie:

a. mocnych stron pracy ucznia (opanowanych umiejetnosci),

b. stabych stron pracy ucznia (nieopanowanych umiejetnosci),

C. sposobdw poprawy pracy przez ucznia,

d. jak uczen dalej ma pracowag, aby przyswoi¢ nieopanowane wiadomosci i umiejetnosci.

W efekcie koncowym ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Obrébka skrawaniem” nalezy ustali¢:

ktére czynniki sprzyjajg realizacji programu?

— ktdre czynniki nie sprzyjajg realizacji programu?

jakie sg ewentualne uboczne skutki (pozgdane i niepozgdane) realizacji programu?

— jakie czynnosci nalezy wykonac¢ dla optymalizacji i modernizacji programu?
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PROGRAMOWANIE | UZYTKOWANIE OBRABIAREK STEROWANYCH NUMERYCZNIE - przedmiot realizowany u pracodawcy w ramach praktycznej
nauki zawodu

Cele ogolne
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Korzystanie z kodu jezyka programowania do edycji programéw obrobki.

Rozpoznawanie punktéw charakterystycznych obrabiarek sterowanych numerycznie.

Rozpoznawanie podprogramdéw i cykli obrébkowych wystepujgcych w programach obrébki i uktadach sterowania obrabiarek sterowanych numerycznie.
Rozpoznawanie w dokumentacji technologicznej oznaczer\ i danych do nastawienia obrabiarki sterowanej numerycznie.

Uruchamianie obrabiarki sterowanej numerycznie.

Ustalanie i mocowanie przedmiotéw do obrébki.

Mocowanie oprawek i narzedzi skrawajgcych w gniazdach narzedziowych.

Wprowadzanie do sterownika obrabiarki sterowanej numerycznie wartosci korekcyjnych narzedzi skrawajgcych.

Wykonywanie operacji obrébki skrawaniem na obrabiarkach sterowanych numerycznie.

. Dokonywanie wymiany narzedzi skrawajgcych.

. Wykonywanie obstugi codziennej i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw obrabiarek sterowanych numerycznie.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)

rozréznia¢ elementy konstrukcyjne obrabiarek sterowanych numerycznie,

rozroznia¢ uktady wspétrzednych obrabiarek sterowanych numerycznie,



3) opisywac budowe programu CNC,
4) rozrézniac funkcje przygotowawcze, technologiczne, narzedziowe i pomocnicze w programach obrébki,
5) rozréznia¢ podprogramy wystepujgce w programach CNC,
6) rozrézniac cykle obrobkowe wystepujgce w programach CNC,
7) opracowac plan obrébki elementu na obrabiarke sterowang numerycznie,
8) sporzadzac program obrébki czesci,
9) odczytywac w dokumentacji technologicznej dane do nastawiania obrabiarki,
rozrézniaé elementy pulpitu obrabiarki sterowanej numerycznie,
uruchamia¢ obrabiarke w trybie recznym,
uruchamiaé obrabiarke w trybie pétautomatycznym,
13

14) ustawi¢ przesuniecie punktu zerowego,

dobiera¢ sposéb mocowania przedmiotu do obrébki,

15) wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki informacje o przesunieciu punktu zerowego,
dobiera¢ uchwyty i oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajgcych,
zamocowac zestawy narzedziowe w gniazdach lub w magazynie obrabiarki sterowanej numerycznie,
wykonaé bazowanie narzedzi skrawajgcych,

19
20
21

22) nadzorowac przebieg obrébki i reagowac na komunikaty uktadu sterowania obrabiarki sterowanej numerycznie,

wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki wartosci korekcyjne narzedzia skrawajgcego,
wprowadzi¢ recznie i z nosnika danych program do sterownika obrabiarki,

przetestowac programy obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie,

23) okres$la¢ stopien zuzycia ostrza narzedzia,
24) wymieni¢ ostrze narzedzia skrawajgcego,
25) dobiera¢ narzedzia pomiarowe do kontroli przedmiotéw po obrdbce,

26) wprowadzi¢ korekte do programu obrébki,

N

7) wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne dla okreslonych elementéw obrabiarek skrawajgcych,

28) przeprowadzi¢ obstuge codzienng oraz konserwacje obrabiarek sterowanych numerycznie,

10)
1)
12) u
)
)
)
16)
17)
18)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

29) wykona¢ zadanie zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz ergonomii.



MATERIAL. NAUCZANIA PROGRAMOWANIE | UZYTKOWANIE OBRABIAREK STEROWANYCH NUMERYCZNIE

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Programowanie 1. Geometryczne - opisa¢ uktad wspotrzednych prostokatnych - uzasadni¢ miejsce ustalenia Klasa lll
obrabiarek podstawy obrdbki - opisa¢ uktad wspotrzednych biegunowych punktu zerowego przedmiotu
sterowanych CNC - przedstawi¢ uktad wspotrzednych maszyny | obrabianego
numerycznie - przedstawi¢ uktad wspétrzednych
przedmiotu obrabianego
- oznaczy¢ osie ruchow posuwowych i
obrotowych w obrabiarkach CNC
- wyznaczy¢ wspotrzedne NC
- opisac punkty charakterystyczne obrabiarek
sterowanych numerycznie
- okresli¢ zalety programowania absolutnego
2. Funkcje - rozrézni¢ zadania funkcji przygotowawczych | - uzywac funkcji Klasa Ill
programowania i G przygotowawczych,
funkcje - rozrézni¢ zadania funkcji technologicznych technologicznych, narzedziowych i
pomochicze S, F pomocniczych podczas pisania
- rozrézni¢ zadania funkcji narzedziowych T, programu
D
- rozrézni¢ zadania funkcji pomocniczych
(maszynowych) M
3. Wprowadzenie - opisa¢ budowe programu CNC - opisac strukture programu CNC Klasa lll
do programowania - opracowac plan obrdébki elementu na - sporzgdzi¢ program obrobki
NC obrabiarke sterowang numerycznie czescCi
- wyjasni¢, dlaczego podczas
frezowania niezbedna jest korekcja
promienia narzedzia
4. Podprogramy - rozrézni¢ podprogramy wystepujace - zastosowac podprogramy w Klasa lll
w programach CNC pisaniu programow sterujgcych
- okresli¢ strukture podprogramu obrabiarkami numerycznymi
5. Cykle - okresli¢ cel stosowania cykli obrébkowych - wywotaé cykl obrébkowy w Klasa IV
obrébkowe - rozrézni¢ cykle obrébkowe wystepujgce w programie

programach CNC

- zastosowac cykle obrébkowe
stosownie do zabiegu
technologicznego




6. Opracowywanie
technologii w
systemach CAM

- weryfikowa¢ program obrobkowy z uzyciem
programoéw i systemow CAM

- optymalizowac¢ program
obrobkowy z uzyciem programow i
systemow CAM

Klasa IV

II. Uzytkowanie
obrabiarek
sterowanych
numerycznie

1. Budowa
obrabiarek
sterowanych
numerycznie

- rozréznié¢ elementy konstrukcyjne
obrabiarek sterowanych numerycznie

- rozrézni¢ uktady wspotrzednych obrabiarek
sterowanych numerycznie

- okresli¢ uktady osi sterowanych
numerycznie

- opisa¢ punkty charakterystyczne obrabiarek
sterowanych numerycznie

- rozrézni¢ zespoty funkcjonalne obrabiarek
CNC

- okresli¢, jakie sg cechy charakterystyczne
tokarek CNC

- okresli¢, jakie jest rozmieszczenie osi
sterowanych w centrum tokarskim

- okresli¢ podziat frezarek CNC

- okresli¢, jakie sg cechy charakterystyczne
centréw obrébkowych

- okresli¢ podziat szlifierek CNC

- okresli¢ zaleznosci pomiedzy
uktadami wspoétrzednych

- okresli¢, co obejmuje konfiguracja
obrabiarki sterowanej numerycznie
- okresli¢ zasade sterowania
numerycznego

Klasa IV

2. Systemy
narzedziowe

- rozréznié typy i parametry narzedzi

- rozpozna¢ systemy narzedziowe obrabiarek
sterowanych numerycznie

- wybra¢ narzedzia umozliwiajgce wykonanie
okre$lonych operacji obrébki skrawaniem

- dobra¢ uchwyty narzedziowe do ustalania i
mocowania narzedzi skrawajgcych

- dobra¢ oprawki narzedziowe do ustalania i
mocowania narzedzi skrawajgcych

- mocowac¢ narzedzia skrawajgce w
oprawkach

- mocowac zestawy narzedziowe w
gniazdach lub w magazynie obrabiarki
sterowanej numerycznie

- kwalifikowaé narzedzia skrawajgce do
wymiany

- definiowaé narzedzia w
sterowniku obrabiarki

- zarzadzac¢ narzedziami w
sterowniku obrabiarki sterowanej
numerycznie

Klasa IV

3. Mocowanie
przedmiotu
obrabianego

- rozréznié rodzaje systeméw mocowania

- rozréznié¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe

- dobiera¢ sposéb mocowania przedmiotu do
obrébki

- dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe do
ustalania i mocowania przedmiotéw do
obraébki

- stosowac¢ uchwyty obrébkowe do

- okresli¢ budowe uchwytéw
obrébkowych

- okresli¢, w jaki sposéb jest
wytwarzana sita mocujgca

Klasa IV




mocowania przedmiotu do obrébki

4. Uruchamianie
programu i
nadzorowanie
przebiegu obrobki

- rozroznié elementy pulpitu obrabiarki
sterowanej numerycznie

- uruchomié obrabiarke w trybie recznym

- uruchomi¢ obrabiarke w trybie
pétautomatycznym

- ustawi¢ przesuniecie punktu zerowego

- wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki
informacje o przesunieciu punktu zerowego
- wprowadzi¢ recznie program do sterownika
obrabiarki

- wprowadzi¢ z nosnika danych program do
sterownika obrabiarki

- dokonaé transmisji programu do sterownika
obrabiarki

- wybrac¢ program do obrébki

- nadzorowac przebieg obrobki i reagowaé na
komunikaty uktadu sterowania obrabiarki
sterowanej numerycznie

- stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas uruchamiania programu i
nadzorowania przebiegu obrobki

- testowac programy obrébki na
obrabiarkach sterowanych
numerycznie

- wybrac¢ sposéb realizaciji
programu obrébki

- uzasadni¢ wybor sposobu
realizacji programu obrdbki

Klasa IV

5. Wprowadzanie
wartosci
korekcyjnych

- rozrézni¢ wartosci korekcyjne narzedzi
skrawajgcych

- wykonywac¢ bazowanie narzedzi
skrawajgcych

- wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki
wartosci korekcyjne narzedzia skrawajgcego
- korzysta¢ z dokumentacji technologicznej
podczas kontroli wymiarow

- dobiera¢ narzedzia pomiarowe do kontroli
przedmiotéw po obrdbce

- sprawdza¢ parametry geometryczne
obrobionych przedmiotow

- zarzgdzac¢ narzedziami w
sterowniku obrabiarki sterowanej
numerycznie

- wprowadzac korekte do programu
obrobki

- wprowadzaé zmiane korektorow
narzedzi

Klasa IV

6. Wykonywanie
zabezpieczen
antykorozyjnych
obrabiarek
sterowanych
numerycznie

- rozrézni¢ metody wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych elementéow
obrabiarek sterowanych numerycznie

- dokonaé¢ wyboru metody zabezpieczenia
antykorozyjnego dla okreslonych elementéw
obrabiarek sterowanych numerycznie

- wykonac¢ zabezpieczenia antykorozyjne
zgodnie z przyjetg metodag

- stosowa¢ wymagania ergonomii,

- okresli¢ parametry jakosciowe
zwigzane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

-wyjaéni¢ mechanizmy
powstawania korozji

Klasa IV




bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych

7. Obstuga
codzienna oraz
konserwacja
obrabiarek
sterowanych
numerycznie

- dobra¢ materiaty do konserwacji obrabiarek
- przygotowac narzedzia, przyrzady,
urzgdzenia i materiaty do wykonania obstugi
codziennej oraz konserwacji obrabiarek
sterowanych numerycznie

- przeprowadzi¢ obstuge codzienng oraz
konserwacje obrabiarek sterowanych
numerycznie

- stosowa¢ wymagania ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas wykonywania obstugi codzienne;j
oraz konserwacji konwencjonalnych
obrabiarek skrawajgcych

- omawiac na podstawie instrukcji
obstugi codziennej oraz instrukcji
konserwacji zakres obstugi
codziennej oraz konserwacji
obrabiarek sterowanych
numerycznie

- dokumentowac wykonanie obstugi
codziennej oraz konserwacji
obrabiarek sterowanych
numerycznie

- ocenic¢ jakos¢ wykonania
konserwacji

Klasa IV

lll. Kompetencje
personalne i
spoteczne

- przyjmowac¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania

- przewidywac konsekwencje niewlasciwego
postugiwania sie sprzetem na stanowisku
pracy

- przyjmowaé odpowiedzialno$¢ za skutki
swoich decyzji i dziatan

- stosowa¢ metody i techniki rozwigzywania
problemow

- opisywac¢ metody rozwigzywania problemow
- przedstawiac sposoby rozwigzywania
konfliktow i problemoéw w grupie

- wspotpracowaé w zespole

- przedstawiac rézne formy wspétpracy w
grupie

- przestrzegac¢ podziatu rél, zadan

i odpowiedzialnosci

- przestrzega¢ harmonogramu wykonywania
przydzielonych zadan w zespole

Klasa lll
Klasa IV

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Metody nauczania

W procesie nauczania nauczyciel powinien przyjaé postawe:




— kierownika procesu uczenia sie uczniéw,

— doradcy, ktéry jest do dyspozycji, gdy uczniowie majg problem z rozwigzaniem trudnego zadania lub gdy czego$ nie rozumiejg, a takze wtedy, gdy sg
niepewni,

— animatora, ktéry inicjuje metody i objasnia ich znaczenie dla procesu uczenia sig, przedstawia cele uczenia sie i przygotowuje materiat do pracy,

— obserwatora i stuchacza, ktéry obserwuje uczniéw przy pracy i dzieli sie¢ z nimi obserwacjami,

— uczestnika procesu dydaktycznego, ktéry nie musi by¢ doskonaty i jest przyktadem osoby, ktéra uczy sie przez cate zycie,

— partnera, ktory jest gotowy modyfikowaé przygotowane wczesniej zajecia w zaleznosci od sytuacji w klasie.

Metody i techniki dydaktyczne powinny umozliwia¢ uczniom rozwijanie umiejetnosci: poszukiwania, dodwiadczania, odkrywania i stosowania nabytej wiedzy w
praktyce.

Nalezy zaplanowa¢ metody rozwoju i wzmachiania kompetencji kluczowych ucznidw poprzez stosowanie korelacji miedzyprzedmiotowych, stwarzanie
mozliwosci wszechstronnego rozwoju w obszarze ksztatcenia zawodowego.

Wskazane jest stosowanie réznorodnych metod i technik przygotowujgcych ucznia do aktywnej pracy, wspoétpracy w zespole oraz angazujgcych go do
uczenia sie poprzez dziatanie. Metody i techniki pracy z uczniem powinny uwzglednia¢ aktualne warunki organizacyjne, jego potrzeby i mozliwosci oraz
specyfike tresci nauczania i efektéw ksztatcenia.

Nauczyciel, dobierajgc metody ksztatcenia, powinien przede wszystkim zastanowi¢ sie nad tym: czego?, jak?, kiedy?, dlaczego?, po co uczy¢? Przede
wszystkim powinien odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania: Jakie chce osiggnaé efekty? Jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla danej grupy
wiekowej, mozliwosci percepcyjnych ucznidéw? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i zlozonosci) powinny by¢ przez uczniéw rozwigzane? Jak
motywowac uczniéw do wykonywania ¢éwiczehn?

Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, kiére doprowadzg do osiggniecia zamierzonych efektow. W przedmiocie nauczania
powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci samodzielnego myslenia, analizowania zjawisk, wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informacji. Niezbedne
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ktdre wykorzystajg wszystkie zmysty ucznidw i umozliwig prowadzenie dyskusji ukierunkowanej na
wymiane pogladéw na okreslony temat oraz przecwiczenie wykonywanych czynno$ci zawodowych.

Przyktadowe metody i techniki: wyktad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia praktyczne, obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda
projektu. Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Dominujgca technikg powinny by¢ indywidualne éwiczenia

praktyczne. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktazem.

Srodki dydaktyczne
Pracownia programowania i uzytkowania obrabiarek sterowanych numerycznie powinna by¢é wyposazona w: obrabiarki sterowane numerycznie (tokarki,

frezarki, centra obrobkowe), narzedzia skrawajgce, przyrzady i uchwyty obrobkowe, oprawki narzedziowe, narzedzia i przyrzady pomiarowe, plansze



prezentujgce systemy mocowania narzedzi skrawajgcych i przedmiotéw obrabianych, przyktadowe karty technologiczne obrdbki, katalogi narzedzi, instrukcje
obstugi obrabiarek. Ponadto w pracowni powinno znajdowaé sie stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, urzadzenie
wielofunkcyjne, projektor multimedialny, pakiet programow biurowych.

Wazne jest przygotowanie zestawodw i instrukcji do wykonywanych éwiczen.

Srodki i pomoce dydaktyczne powinny w najwyzszym stopniu rozwijaé praktyczne wykorzystanie nabytej wiedzy z zastosowaniem zasad bezpiecznej

i higienicznej pracy oraz ergonomii oraz umozliwia¢ ksztattowanie wyobrazni przestrzennej uczniow.

Warunki realizacji efektéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne powinny by¢é prowadzone w pracowni programowania i uzytkowania obrabiarek sterowanych numerycznie posiadajgcej staty dostep do
pomocy i srodkéw dydaktycznych, takich jak: tokarki CNC, frezarki CNC, centra obrobkowe (jedno stanowisko na 1-2 uczniéw), narzedzia skrawajgce wraz
z systemami mocowan, przyrzady i uchwyty obrobkowe oraz narzedzia i przyrzady pomiarowe. Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko
komputerowe z dostepem do internetu dla nauczyciela, z drukarka, ze skanerem oraz projektorem multimedialnym, pakietem programéw biurowych oraz
programéw edukacyjnych dotyczgcych metod obrébki skrawaniem. Pracownia powinna umozliwia¢ prace indywidualng oraz zespotowg uczniéow w réznych
konfiguracjach organizacyjnych oraz uczenie sie uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Przedmiot ,Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do
osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do dalszej edukacji z zakresu organizacji i nadzorowania proceséw produkcji maszyn i urzadzen. Powinny
by¢ ksztattowane umiejetnosci praktycznej obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie oraz pozyskiwania, analizowania, selekcjonowania i przetwarzania
najnowszych informacji z zakresu obrobki materiatdéw ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy takze rozwija¢
umiejetnosci samoksztatcenia i wspotpracy w grupie, rozwoju kompetencji kluczowych oraz wszystkich kompetenciji spotecznych okreslonych w podstawie

programowe;.

Obudowa dydaktyczna:

zestawy ¢wiczeh dla ucznidw,

— karty éwiczen,

— plansze, tablice poglgdowe przedstawiajgce budowe obrabiarek sterowanych numerycznie, systemy narzedziowe obrabiarek, sposoby mocowania
narzedzi skrawajgcych i przedmiotow obrabianych, algorytmy uruchamiania obrabiarek w pracowni, ustawiania punktu zerowego przedmiotu
obrabianego, wprowadzania korekt geometrycznych i korekt zuzycia,

— instrukcje obstugi obrabiarek CNC w pracowni,

— stanowisko komputerowe z dostepem do internetu w celu poszukiwania przez uczniéw informacji dotyczgcych maszynowej obrébki skrawaniem,

— tablica multimedialna (lub projektor multimedialny),



— urzgdzenie wielofunkcyjne,
— poradniki, normy, katalogi dotyczace toczenia, frezowania i wiercenia,

— karty technologiczne obrébki.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: zbiorowo podczas wprowadzenia do tematu zajec¢, indywidualnie oraz zespotowo
podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych, zadan, badania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw. Zajecia nalezy organizowaé¢ w oddziatach klasowych w

systemie pracownianym z mozliwo$cig wykonywania pracy indywidualnej.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniaé:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Wskazane jest przeprowadzenie szczegotowej diagnozy potrzeb rozwoju ucznia w kontekscie specyfiki przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych
kompetencji i potrzeb rozwoju ucznia powinna by¢ wykonana przez zespo6t nauczycieli i wychowawcow z udziatem pedagoga, psychologa, doradcy
zawodowego, rodzicow) oraz ustalenie sposobu pracy z uczniem. Duzg uwage nalezy zwrdci¢ na uczniéw posiadajgcych trudnosci z uczeniem sie. Niemniej
wazni sg uczniowie uzdolnieni i szczegdlnie zainteresowani zawodem, przedmiotem nauczania.
Kazdy uczeh posiadajgcy szczegdlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wiasciwe dla siebie tempo i zakres pracy w obszarze przedmiotu

nauczania z zachowaniem realizacji podstawy programowe;.

Przyktadowe formy indywidualizacji pracy uczniow:

— zastosowanie zindywidualizowanych form pracy z uczniem,

— organizowanie wzajemnego uczenia sie uczniéw w zespotach o zréznicowanym potencjale intelektualnym, badz w grupach jednorodnych wykonujgcych
zadania o odpowiednim poziomie trudnosci i ztozonosci,

— zorganizowanie wsparcia przez innych uczestnikdw procesu edukacyjnego, m.in.: rodzicéow, innych nauczycieli, pracownikéw poradni psychologiczno-
pedagogicznej, specjalistow,

— wykorzystanie technologii informacyjnych i form samoksztatcenia ucznia do odpowiedniego ukierunkowania jego rozwoju.



Nauczyciel powinien:

— zainteresowacé ucznia przedmiotem nauczania i ksztatceniem w zawodzie,

— motywowac ucznia do systematycznego uczenia sie,

— dostosowywa¢ stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznia,

— uwzglednia¢ zainteresowania ucznia,

— zachecac ucznia do korzystania z réznych zrédet informaciji,

— udziela¢ wskazowek, jak wykonac¢ trudne elementy zadan, oraz wspomagaé w trakcie ich wykonywania,

— ustalac¢ realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektéw ksztatcenia,
— na biezgco monitorowac i oceniaé postepy ucznidw,

— ksztaltowa¢ poczucie odpowiedzialnosci za powierzone urzadzenia, narzedzia, przyrzady, materiaty i Srodki dydaktyczne w procesie uczenia sie.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA/SLUCHACZA

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich form i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia oraz ocene za
wykonane ¢wiczenia. Istotne jest prowadzenie przez nauczyciela monitorowania przebiegu catego procesu uczenia sie ucznia, dokonywanie oceny podczas
wszystkich etapow pracy ucznia, a w szczegdlnosci pracy zespotowej. Nalezy stosowaé réznorodne formy oceniania: zadania praktyczne (wyroby ucznia),
wypowiedzi ustne, analize efektéw wykonywanych ¢wiczen i badah. Duze znaczenie powinna mie¢ obserwacja pracy i zachowan ucznia, ktéra dostarcza
waznych informacji umozliwiajgcych wspomaganie procesu jego uczenia sie i rozwoju.

W celu dokonania oceny praktycznych osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie prowadzenie biezgcej obserwacji podczas wykonywania ¢wiczen, a takze
przeprowadzenie testu praktycznego typu préba pracy, ktéry pozwoli potwierdzi¢ opanowanie zatozonych efektdow ksztatcenia. Na ocene poziomu
opanowania zagadnien teoretycznych powinny wptywaé wyniki wypowiedzi ustnych, pisemnych, zadan i testow dydaktycznych (np. wielokrotnego wyboru).
Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz biezgcg analize i korygowanie nieprawidtowo wykonywanych ¢wiczen.

Kryteria oceniania powinny by¢ czytelnie okreslone na poczatku nauki w przedmiocie oraz uszczegétowiane w odniesieniu do biezacych form sprawdzania
umiejetnosci i kontroli wiedzy.

W procesie oceniania nalezy uwzglednié¢ wartos¢ osigganych efektow ksztatcenia w kategorii od najnizszej do najwyzszej: wiedza, umiejetnosci, kompetencje.
Wskazane jest stosowanie oceniania ksztaltujgcego.

Oceniajgc osiggniecia ucznidéw, nalezy zwrdéci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji, materiatéw pomocniczych, czytania rysunkéw, schematéw,
wykreséw, wykonywania czynnos$ci planistycznych, projektowania, dokonywania analizy, przewidywania zagrozenh, wyciggania wnioskéw, prezentacji
wynikow, a takze na poprawnos¢ wykonywania ¢wiczen i zadan w okreslonych ramach czasowych oraz stosowanie jezyka zawodu i przedmiotu.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU



Podczas ewaluacji przedmiotu mozna wykorzystac:
— arkusze odpowiedzi uczniéw, wyniki ¢wiczen obliczeniowych, wypowiedzi ucznidw, stopien zaangazowania ucznidw w wykonywanie zadan podczas
zajec,

— samoocene dokonywang przez nauczyciela,

— ankiety oceny zaje¢ wypetnione przez uczniow,

— opinie 0s6b trzecich (innych nauczycieli, dyrektora, wizytatora, doradcy metodycznego, rodzicéw).

Jakos¢ procesu nauczania i uzyskiwane efekty zalezg w duzym stopniu od programu nauczania przedmiotu:

— jego koncepciji,

— doboru stosowanych metod i technik nauczania,

— uzywanych srodkéw dydaktycznych w odniesieniu do zatozonych celow i tresci ksztatcenia — materiatu nauczania.

Realizacja programu nauczania w ramach przedmiotu ,Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie” powinna zapewni¢ osiggniecie
zatozonych efektéw z podstawy programowej. Na tym etapie ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Programowanie i uzytkowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie” mogg by¢ wykorzystywane:

— arkusze obserwaciji zaje¢ (lekcji kolezenskich, nadzoru pedagogicznego),

— notatki wtasne nauczyciela,

— notatki z rozméw z pracodawcami, rodzicami,

— zestawienia biezgcych osiggnie¢ uczniow,

— karty/arkusze samooceny ucznidw,

— wyniki z éwiczeh w rozwigzywaniu testow egzaminacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych

— obserwacje (kompletne, wybidércze — nastawione na poszczegodlne elementy, np. ksztatcenie najwazniejszych umiejetnosci, ksztattowanie postaw,

indywidualizacja, warunki i sposob realizacji).

Oceniajgc program nauczania w ramach przedmiotu ,Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie”, nalezy przeanalizowaé
osiggniecie zatozonych celdéw, jakie program stawia i w takim rozumieniu, jakie zostaty przyjete. Zadaniem ewaluacji programu jest miedzy innymi ulepszenie
jego struktury, dodanie lub usuniecie pewnych technik pracy i wskazanie:

a) mocnych stron pracy ucznia (opanowanych umiejetnosci),

b) stabych stron pracy ucznia (nieopanowanych umiejetnosci),

C) sposobdéw poprawy pracy przez ucznia,

d) jak uczen dalej ma pracowac, aby przyswoic¢ nieopanowane wiadomosci i umiejetnosci.

W efekcie koncowym ewaluacji programu nauczania przedmiotu ,Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie” nalezy ustali¢:



ktére czynniki sprzyjajg realizacji programu?

ktore czynniki nie sprzyjaja realizacji programu?

jakie sg ewentualne uboczne skutki (pozgdane i niepozgdane) realizacji programu?

jakie czynnosci nalezy wykonac dla optymalizacji i modernizacji programu?

ZALECANA LITERATURA

Proponowane podreczniki:

1. Figurski J., Popis S., Przygotowanie obrabiarek sterowanych numerycznie do obrébki, WSiP, Warszawa 2016.
Figurski J., Popis S., Wykonywanie obrobki na obrabiarkach sterowanych numerycznie, WSiP, Warszawa 2016.
Gorski E., Dudik K., Poradnik tokarza, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Gorski E., Poradnik frezera, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

o > 0N

Habrat W., Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami ,KaBe” Krosno 2007.

IV. PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU

Ewaluacja programu nauczania jest procesem zbierania, analizowania oraz warto$ciowania informacji i danych w celu uzyskania wiedzy wykorzystywanej do
podejmowania decyzji dotyczgcych racjonalizacji przyszitych dziatan edukacyjnych. Ewaluacji podlegajg efekty, dokumenty, sposoby realizacji programu
nauczania. Jest to proces ciggty.

Ewaluacji planu i programu nauczania dokonuje sie w celu uzyskania odpowiedzi na pytania:

— Czy opracowany plan i program jest mozliwy do zrealizowania — jakie czynniki utatwiajg, a jakie utrudniajg jego realizacje?

— W jakim stopniu zatoZzone cele zostaty osiggniete, czy wystepujg cele, ktére nie zostaty osiggniete?

— Jakie warunki nalezy stworzy¢, aby w maksymalnym stopniu osiggnaé¢ zatozone cele?

— Jak udoskonali¢ plan i program nauczania?

— Jakie sg konsekwencje realizacji programu (pozytywne i negatywne)?

Podczas ewaluacji programu dokonuje sie analizy, badan oraz oceny konstrukcji programu oraz efekiéw w aspekcie osiggniecia zatozonych celéow, warunkow
realizacji programu, czynnikow wptywajacych na realizacje programu, optymalizacji oraz korekty programu.

Ewaluacji dokonuje sie zwykle w trzech fazach:

— refleksyjnej — wykonywanej po sformutowaniu programu, lecz przed jego realizacjg; podczas fazy refleksyjnej diagnozowane sg potrzeby uczniow

(poprzez wykorzystanie ankiet, rozmowy indywidualnej, dyskusji w grupie) oraz oczekiwania nauczycieli;



— ksztaltujgcej — wykonywanej w toku realizacji programu; dokonywana jest analiza przebiegu procesu ksztatcenia (dostosowania metod nauczania,
srodkéw dydaktycznych, narzedzi pomiaru osiggnie¢ uczniow, rozwigzan organizacyjnych procesu ksztatcenia), stosowanymi technikami pozyskiwania
informacji sg: obserwacje, wywiady, studia przypadkéw, ankietowanie, prowadzenie dziennika analiz, arkusze ewaluacyjne, analizy dokumentac;ji
programu;

— podsumowujgcej — wykonywanej po zrealizowaniu programu; dokonywany jest pomiar osiggnie¢ uczniéw, analiza koncowych efektéw zrealizowanego
programu, sformutowanie zmian w programie.

Czesto stosowanymi metodami ewaluacji sa:

— testy osiggnie¢ szkolnych (testy standaryzowane, niestandaryzowane, nauczycielskie),

— autorefleksja i samoocena dokonywana przez nauczycieli (autoréw programu, nauczycieli uczestniczacych w realizacji programu),

— opinie i uwagi dyrekcji Szkoty, wizytatoréw i innych nauczycieli.

V. ZALECANA LITERATURA ZAWODU - ZAMIESZCZONA W MATERIALE NAUCZANIA PRZEDMIOTU
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